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APRESENTACAO

O presente relatério compde o PRODUTO 3: DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS
DE SANEAMENTO decorrente do Contrato de Prestagdo de Servigos N°
113/2020, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria e a FUNPAR
- Fundacédo da Universidade Federal do Parana para o Desenvolvimento da
Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura, para a elaboracao da Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico e Elaboragdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos.

Diante deste contexto e em atendimento ao que prescreve o Termo de Referéncia,
a Prefeitura Municipal esté revisando o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) e elaborando o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS), que serd composto dos seguintes produtos:

« PRODUTO 1 — Plano de Trabalho e Mobilizagao Social.

« PRODUTO 2 — Caracterizacao do Municipio e Estudo Populacional.

+ PRODUTO 3 - Diagnostico dos Sistemas de Saneamento.

+ PRODUTO 4 — Prognostico dos Sistemas de Saneamento.

« PRODUTO 5 - Versao Preliminar do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

« PRODUTO 6 — Versao Preliminar do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos.

« PRODUTO 7 — Consulta Publica e Audiéncia Publica Final.

« PRODUTO 8 — Versao Final dos PMSB/PMGIRS e Minutas dos Projetos
de Lei para aprovacao dos Planos e Sistema de Informagdes Geograficas.

O presente documento corresponde ao Produto 3, no qual sera apresentgdo 0
Diagnostico dos Sistemas de Saneamento — Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas para revisao do PMSB.
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1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

De acordo com a Lei 11.445, de 2007, foram estabelecidas as diretrizes nacionais para o
saneamento basico que, por sua vez, foi atualizada pela redagédo dada pela Lei Federal
n® 14.026, de 2020, a qual atualiza o marco legal do saneamento basico.

Segundo o novo marco do saneamento basico, o conceito de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas esta interligado ao de saneamento basico conforme detalhado a seguir:

Art. 32 Para fins do disposto nesta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e

instalagcbes operacionais de:

a) abastecimento de agua potével: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagbes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as

ligacdes prediais e seus instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas e instalagbes operacionais
necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢cao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes prediais até sua
destinacao final para producao de agua de reuso ou seu langamento de forma

adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas
atividades e pela disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservacao
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos
pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagées operacionais de
drenagem de aguas pluviais, transporte, detencao ou retencao para o
amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacao
preventiva das redes (BRASIL, 2020, grifo do autor).
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1.1. CONTEXTUALIZACAO

De acordo com a Sociedade de Estudos Contemporaneos — SEC-CORPRERI (1999), a cidade
de Unido da Vitéria se formou préxima a um baixio do Rio Iguagu, no atual bairro Navegantes,
por onde se passava o gado que ia do Rio Grande e dos campos de Palmas pelo “Caminho de
Viamao” com destino a Sao Paulo. A relagéao da cidade com o Rio Iguagu foi fundamental para o
desenvolvimento de Unido da Vitéria por meio do transporte fluvial de produtos da erva-mate e
de madeira. Até, 1917, registros fotograficos indicam que as areas de varzea do Rio Iguagu
naquele ponto, ainda ndo eram ocupadas.

No entanto, em 1944, o Governo do Estado do Parana investiu na construgéo da ponte Manoel
Ribas (ponte do Arco), o que induziu a utilizag&o de terrenos no eixo da avenida Manoel Ribas
“promovendo a sensagao de que esta seria a nova direcao para o crescimento da cidade” onde
se instalaram casas, comércio e industrias em areas sujeitas as inundagoes (SEC-CORPREI,
1999).

Ainda, segundo a SEC-CORPRERI (1999), o periodo de 1936 e 1982 foi marcado por pequenas
enchentes, inferiores a 2.700 m3/s com régua de 7,30 m e tempo de recorréncia préximo de 10
anos, o que criou a falsa seguranca a populacao, intensificando o processo de urbanizagao nas
areas de varzeas do Rio Iguacu.

No ano de 1983, registrou-se a pior inundagéo do Rio lguagu em Unido da Vitéria, atingindo a
cota de 750,0 m com régua de 10,42 m e uma precipitacdo mensal do més da inundacao de 800
mm (SEC-CORPRERI, 1999), levando cerca de 60 dias para baixar completamente, de acordo
com Ferentz e Garcias (2020). De acordo com o Plano Diretor Municipal de Unido da Vitoria, a
inundacao de 1983 teria destruido a base industrial da cidade, que levou muitos anos para se
recompor e, em alguns casos, ndo se refez inteiramente até os dias atuais. Os danos econdémicos
foram orgados em 80 milhdes de dblares para a época.

Em menos de dez anos, o Municipio voltou a sofrer com a inundacao de 1992 que fez com que
o Rio Iguacu atingisse a cota de 748,5 m, com régua de 8,89 m e com precipitacdo de 286,0 mm
para 0 més da ocorréncia (SEC-CORPRERI, 1999). Outro estudo relata que a chuva de 280 mm
aumentou o nivel do Rio Iguagu rapidamente ao nivel de 9,80 m (CAMARGO CORREA;
LEVASSEUR; MANTOVANI, 2014). Apesar de menor, a inundagao de 1992 teve magnitude e
impacto semelhantes a ocorrida em 1983, demorando cerca de 65 dias para baixar e acarretando
prejuizos econdbmicos na ordem de 54,6 milhdes de ddlares na época (TUCCI; VILLANUEVA,
1997).

O fato revoltou a populacdo de Unidao da Vitéria que se mobilizou para tentar encontrar os
“grandes culpados” pela inundagdo de 1983. O conflito se intensificou ainda mais com a
inundacao ocorrida em 1992 apontando a culpa para a Usina de Foz do Areia, a jusante, e a
COPEL (UNIAO DA VITORIA, 2008). Segundo Ferentz e Garcias (2020), este fator motivou a
criagdo da SEC-CORPRERI, no ano de 1993.

Em 1997, o Municipio de Unido da Vitéria celebrava o convénio com a SEC-CORPRERI por meio
da Lei Municipal n®2.517/1997, que por sua vez, teria o objetivo de formalizar o acordo de
cooperagao técnica-cientifica, visando a execugdo de programa composto por uma série de
acoes, direcionadas a reduzir os conflitos gerados pelo assentamento humano, em areas de
risco, mais notadamente nas margens alagadigas do Rio Iguagu. De acordo com a lei municipal,
a Administracdo Direta Municipal se tornaria responsavel pelo repasse de R$ 2.000,00 mensais
para custear agdes envolvidas no convénio. Além disso, a Lei Municipal n® 3.285/2005 define
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diversas acoes prioritarias para a Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria, entre as quais pode
ser destacada a acao de fornecer apoio técnico e financeiro a SEC-CORPRERI e a outros érgéos
de interesse do municipio.

A participacdo da CORPRERI foi fundamental para a elaboragéo do estudo técnico feito por Tucci
e Villanueva (1997) intitulado “Controle de Enchentes de Unido da Vitéria e Porto Unido”. O
estudo foi desenvolvido com apoio da Municipalidade de Unido da Vitéria, da Camara de
Diretores Lojistas e do Sindicato Patronal da Madeira e teria como objetivos, os seguintes:

» Avaliar os estudos realizados pela COPEL sobre o escoamento ndo-permanente no rio
Iguacgu, entre Fluviépolis e Foz do Areia;

» Simular o escoamento do rio Ilguagu para comprovar os resultados da COPEL e analisar
o efeito de diferentes obstru¢des ao escoamento no rio Iguagu, respondendo as principais
questdes da populagéo;

« Elaborar o mapa de inundacéo; e

» Apresentar o zoneamento de areas de inundagao para as cidades.

De acordo com o Plano Diretor, a SEC-CORPRERI procurou o professor Tucci, solicitando uma
analise da situagao e proposta de solugdes. Estudos preliminares realizados em 1993 apontaram
para trés alternativas:

* Negociar com a Companhia Paranaense de Energia (COPEL) para evitar que as
condi¢des operacionais da usina de Foz do Areia interfiram nas enchentes naturais;

» Controlar as inundacées mediante o zoneamento das areas de inundacao (acoes da
prépria comunidade); e,

» Estudar a possibilidade de controle estrutural.

Quanto a primeira alternativa, o relatério da empresa consultora sugeriu a cota operacional de
744,00m, mas a COPEL decidiu, por questbes de segurancga, operar com a cota 742,00, mais
tarde rebaixada para 741,50 m, de maneira a evitar que as condicdes operacionais da usina de
Foz do Areia interferissem nas enchentes naturais. O Quadro 1 apresenta os niveis do Rio
Iguagu, em Unido da Vitoria em relagdo aos niveis em Foz do Areia e vazdes que variam de
1.000 a 5.000 m¥/s.

Quadro 1: Influéncia do Nivel em Foz do Areia em Uniao da Vitoria.

Nivel Nivel em Uniao da Vitdria (Q em m3/s)
F:zmdo Q= Q= Q= Q= Q= Q= Q= Q= Q= Q= Q=
Areia 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.300 | 1.400 | 1.500 | 2.000 | 2.500 | 3.000 | 4.000 | 5.000
739 00 743,75 | 743,98 | 74419 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,74 | 746,62 | 747,39 | 748,77 | 750,06
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,13 7,01 7,78 9,16 10,45
739 50 743,75 | 743,98 | 744,19 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,74 | 746,62 | 747,39 | 748,77 | 750,06
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,13 7,01 7,78 9,16 10,45
74000 743,75 | 743,98 | 744,19 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,74 | 746,62 | 747,39 | 748,77 | 750,06
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,13 7,01 7,78 9,16 10,45
740.50 743,75 | 743,98 | 744,19 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,74 | 746,62 | 747,39 | 748,77 | 750,06
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,13 7,01 7,78 9,16 10,45
741 00 743,75 | 743,98 | 74419 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,74 | 746,62 | 747,39 | 748,77 | 750,06
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,13 7,01 7,78 9,16 10,45
741 50 743,75 | 743,98 | 744,19 | 744,43 | 744,61 | 744,81 | 745,77 | 746,63 | 747,40 | 748,79 | 750,09
’ 4,14 4,37 4,58 4,82 5,00 5,20 6,16 7,02 7,79 9,18 10,48
742 00 743,78 | 743,99 | 744,20 | 744,44 | 744,63 | 744,85 | 745,82 | 746,66 | 747,43 | 748,80 | 750,13
’ 4,17 4,38 4,59 4,83 5,02 5,24 6,21 7,05 7,82 9,19 10,52
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Nivel Nivel em Uniao da Vitoria (Q em m?/s)
M |'@= | @= | @= | a= | @= | @= | a= | Q= = = =

F:rzef': 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.300 | 1.400 | 1.500 | 2.000 | 2.500 | 3.000 | 4.000 | 5.000
742 50 743,97 | 74418 | 744,38 | 744,60 | 744,81 | 745,00 | 745,90 | 746,73 | 747,49 | 748,98 | 750,18
’ 4,36 4,57 4,77 4,99 5,20 5,39 6,29 7,12 7,88 9,37 10,57
243.00 74422 | 744,42 | 744,61 | 744,80 | 744,98 | 745,17 | 746,04 | 746,85 | 747,58 | 748,98 | 750,25
’ 4,61 4,81 5,00 5,19 5,37 5,56 6,43 7,24 7,97 9,37 10,64
743.50 744,50 | 744,68 | 744,86 | 745,04 | 745,21 | 745,38 | 746,19 | 746,97 | 747,70 | 749,08 | 750,30

4,89 5,07 5,25 5,43 5,60 5,77 6,58 7,36 8,09 9,47 10,69
Fonte: SEC-CORPRERI, 1999.

De acordo com o SEC-CORPRERI (1999), técnicos e diretores da companhia argumentaram
sobre a necessidade de ampliacdo da base de dados e informagdes com medicbes. A partir de
1999, a COPEL se comprometeu a manter o sistema de medi¢cdes de vazdo Acoustic Doppler
Current Profile (ADCP) e disponibilizar os dados a populacéo.

Para a segunda alternativa, o estudo de Tucci e Villanueva (1997) serviu como base para a
construgéo do Plano Diretor Municipal de Unido da Vitéria, elaborado em 2008, ao determinar o
zoneamento e uso e ocupagao do solo urbano levando em consideragao cotas de inundacao
para diferentes tempos de recorréncia. De acordo com o0 SEC-CORPRERI (1999), o0 zoneamento
das areas de inundagao com reassentamento, normatizagao de uso do solo urbano, estimulo ao
crescimento da cidade para areas livres de inundagbes buscava evitar novos prejuizos a
populacao e a cidade. Tratava-se de evitar habitacdo humana até a cota de 746,50 m e adequar
construgdes até a cota de 750,0 m, bem como estimular investimentos de particulares e do poder
publico junto a um novo eixo prioritario de desenvolvimento.

A terceira alternativa tratava sobre a construgdo de um sistema de diques com reassentamento,
retificacdo da curva de ressaca e abertura do canal na Fazenda Brasil, 0 que garantiria protecao
até a cota 750,0 m. Entretanto, esta medida estudada pela Japan International Cooperation
Agency—JICA (1995) foi posto em segundo plano, pelo alto investimento na ordem de 86 milhdes
de délares, valor cotado na época.

1.2. PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE UNIAO DA VITORIA (2007)

No Plano Diretor Municipal de Unido da Vitéria, sdo apresentadas as bacias hidrograficas do
municipio de Unido da Vitéria na Figura 1. Todo o municipio pertence a Bacia Hidrografica do
Rio lguagu.

De acordo com o Plano Diretor, em escala municipal, os principais afluentes se localizam na
margem direita: Rio Vermelho, Rio da Prata e o Rio Palmital. As bacias hidrograficas destes rios
correspondem a 75% do territério do municipio, aproximadamente. Na margem esquerda néo ha
rios de grande porte, sendo os principais os Corrego do Jacu e o Rio D’Areia. A porcao que
corresponde & hidrografia do Rio Iguacu foi dividida em areas do alto, médio e baixo lguagu,
levando em conta a foz dos principais afluentes.

Ainda, segundo o Plano Diretor, as areas de varzeas com presenga de agua correspondem a
cerca de 7.000 ha, o que corresponde a 9,5% do territério municipal se destacando nas sub-
bacias hidrograficas do Rio Vermelho e do Rio da Prata e, principalmente no Rio Iguagu.
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Figura 1: Bacias Hidrograficas e principais afluentes.

Bacias Hidrograficas Principais Afluentes na Bacia Area (km?)

Fonte: UNIAO DA VITORIA, 2008.

A Figura 2 apresenta o mapa das sub-bacias hidrogréficas do Rio lguagu pertencentes ao
Municipio de Unido da Vitoria.
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Figura 2: Mapa de sub-bacias hidrograficas presentes no Municipio de Uniao da Vitéria.
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De acordo com os fatores detalhados no item 1.1, o Plano Diretor Municipal de Uniao da Vitéria
levou em consideracao aspectos histéricos de desastres de origem hidrolégica como € o caso
das inundagdes ocorridas em 1983 e 1992 e estudos técnicos aprofundados por Tucci e
Villanueva (1997) — encomendados pela Comissao Regional Permanente de Prevencao contra
Enchentes do Rio Iguacu (SEC-CORPRERI) com apoio da Municipalidade de Uniao da Vitéria,
da Camara de Diretores Lojistas e do Sindicado Patronal da Madeira, bem como o estudo de
alternativas (conjunto de medidas estruturais e nao-estruturais) do consércio JICA formado por
duas empresas japonesas.

A partir das conclusdes feitas dos estudos de inundagdes no trecho em que se insere Unido da
Vitéria, sugeriu-se que o zoneamento do municipio em questao levasse em consideracao as
cotas inundaveis, ou seja, até a cota de 746,50 m, ndao deveria haver nenhum tipo de ocupacao
humana e que entre as cotas de 746,50 m e 750,00 m somente fossem aceitas as construgoes
ja existentes.

Uma das diretrizes para a melhoria dos aspectos ambientais descritas no Plano Diretor Municipal
de Unido Vitdria trata justamente sobre a elaboracdo de normas rigorosas e fiscalizagdo de
maneira efetiva para que a ocupacgao urbana nao utilize planicies de inundacgao frequente (até
10 anos de tempo de recorréncia), estabelecendo normas para o convivio com a possibilidade
de inundagdes de maior intensidade.

Apresenta-se a seguir, o Quadro 2, contendo os parametros de vazao, cota e régua de
inundagdes para diferentes tempos de recorréncia (retorno) e a Figura 3 apresentando as areas
sujeitas as inundacdes de tempos de recorréncia de 5, 10 e 100 anos.

Quadro 2: Cota de Inundacao e altura de régua linimétrica de Uniao da Vitoria em funcao
da vazao e tempo de retorno.

Tempo de Retorno (anos) Vazao (m?3/s) Cota (m) Régua (m)
2 1.418 744,70 5,09
5 2.070 745,90 6,29
10 2.569 746,75 7,14
20 3.101 747,50 7,89
25 3.282 747,78 8,17
40 3.679 748,30 8,69
50 3.876 748,62 9,01
100 4.526 749,50 9,89
200 5.240 750,30 10,69

Fonte: Unido da Vitéria, 2008.
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Figura 3: Mapa das Areas Sujeitas a Inundacéo para diferentes Tempos de Recorréncia.
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A zona correspondente as inundacoes de dez anos de retorno (cota 746,75 m), denominada
“zona de protecdo de recursos hidricos” deveria ter incentivado os usos agricola, de lazer,
esportivo, estacionamento e armazenamento de produtos facilmente removiveis, proibindo
armazenagem e manipulagdo de material toxico ou contaminante, hospitais, escolas e prédios
publicos em geral. Mesmo a ocupacao residencial, comercial e industrial seria, nesse caso, “ndo
recomendada”.

Para a zona entre a cota 746,75m e a cota que foi atingida pela inundacao de 1983, preconiza o
autor a adogéao de baixa densidade, com a construgdo “de um piso, pelo menos, com cota
superior a cota de cheia de 1983)”, além de garantias contra efeitos indesejaveis de inundacao
das partes baixas da construcdo. O autor chega a propor a reformulacao da lei de zoneamento
de uso e ocupacdo do solo urbano de 1991, estabelecendo, as zonas acima descritas e
delimitando a baixa densidade entre a cota 746,50 e a cota 750,00m.

Sendo assim, o Plano Diretor Municipal propés um projeto que contempla normas rigorosas de
zoneamento, impedindo que as margens do Iguacu venham a ser reocupadas e as areas do Rio
Vermelho, do Rio Guabiroba e do Rio D’Areia ocupadas, o que pode ser feito com a construcao
de parques para a populagao.

Algumas acodes sao agrupadas em dois projetos estruturantes do Eixo Convivio Harménico com
o Rio, apresentados na Figura 4.

Figura 4: Acoes dos Eixo Convivio Harmoénico com o Rio

O e

Uso transferéncia PC / operagbes

Aquisigao das areas TiEET eI Curto Medio
2.1 Parques Concesséo a entidades Vigilancia da APP e areas lazer Curtp.f Pequeno
Parques de acesso plblico Obter como dnus de concessao Medio
Avenida Bento Munhoz Médio  Grande
- - . Rua Padre Saporitti (Rio d”Areia) Meédioc  Grande
= Avenidas Avenidas Beira-Parque Sao Cristévao (Rio Vermelho) Médio  Grande
Conjuntos (Rio Guabiroba) Médio  Grande

Fonte: Unido da Vitéria, 2008.

Com base no exposto anteriormente, para fins de uso e ocupacdo do solo urbano, foram
propostas areas de:

» Zona de preservagao ambiental (ZPA);

» Zona de uso restrito (ZUR);

» Zona urbana de densidade muito baixa (ZDM);

* Zona urbana de baixa densidade (ZBD);

* Zona urbana de média densidade (ZMD);

» Zona urbana de alta densidade (ZAD);

» Zona de industrias leves e servigos pesados (ZIL);
» Zona de industrias pesadas (ZIP); e

* Zona especial de transigdo urbano-rural.
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A Figura 5 apresenta o zoneamento do uso e ocupagdo do solo urbano relacionado com
diferentes paradmetros urbanisticos como coeficiente de aproveitamento, taxa de ocupagéao e
impermeabilizagdo maxima.

Figura 5: Zonas e Determinacao de Parametros Urbanisticos.

Coef. de LAY Altura mdxima da = Recuos minimos (m)
ocupa;:ao
aproveitamento edfficagao (m) (3) Latorais EGhaes

de esquina
(4)
Impermeabilizacdo
Maxima (%)

Frente (m)

Zona urbana de preservagao ambiental ZPA

Zona urbana de uso restrito ZUR 0,30 030 10% - 6,00 - 6,00 1.000 20,00 8,00 4,00 4,00 - 4,00 - 15%
Zona urbana de densidade muifo baixa ~ ZDM 0,50 0,50 30% 6,00 - 600 350 1400 400 200 2,00 - 200 - 40%
Zona urbana de baixa densidade ZBD 1,00 1,00  50% 6,00 - 6,00 300 12,00 4,00 2,00 4 - - = 60%
Zona urbana de média densidade ZMD 1,00 200 70% 50% 6,00 600 12,00 250 10,00 4,005 2,00 - 2,00 - 2,00 B0%2
Zona urbana de alta densidade ZAD 1,00 400 90% 60% 6,00 3000 3600 200 800 400(m 200 - hig 1) - hiB () 100% 2
g:::dosde indistrizsilave=MeRsenvicos! by el (ool Wolsom)| (5022 600 - 600 1.000 20,00 800 400 200 - 200 - 60%
Zona de industrias pesadas ZIP 030 0,30 30% 6,00 = 6,00 3.000 30,00 12,00 6,00 4,00 - 4,00 = 40%
Zona especial de transigo ZET 050 050 30% 6,00 - 600 350 1400 400 200 2,00 - 200 - 40%

Observagoes:
(1) h/6 = fragao de 1/6 da altura total da edificagdo, em meilros, contada do meio defronte a entrada principal, igual ou superior a 2,00m
(2) Obrigatdrio dispositivo de captagéo e armazenamento de dguas pluviais do telhado e demais superficies, com utilizagao da dgua e/ou dispositivo de infiltragao para recarga do lengol fredtico
(3) Exceto o caso de campandrios, reservatorios elevados, antenas de radiotransmisséo, elevadores de cereais, passarelas de fitas transportadoras e outros equipamentos mecanicos necessarios ao
processo industrial, devendo em todos os casos o projeto ser submetido a apreciagao do Conselho de Desenvolvimento Urbano ou Rural, dependendo da localizagao da zona onde situados.
(4) O recuo de esquina, se reduzido em relagio ao recuo frontal, aplica-se 4 testada maior;
(5} Ficam dispensados do recuo frontal as garagens e os compartimentos de uso nac-residencial (escritérios, consultdrios, lojas, saldes, elc.), desde que nao ocupem mais do gue 50% da frente do lote, na

ZBD, podendo utilizar toda a testada na ZMD e ZAD.
Fonte: Uni&o da Vitéria, 2008.

Ainda, o instrumento da criacdo de Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) foi tratado como
um mecanismo de solugao para areas onde sera necessario regularizagao fundiaria ou habitagéo
de interesse social em densidades acima do permitido pelo zoneamento de uso do solo urbano.
Desta forma, nédo foi estipulado a principio areas de ZEIS dentro do mapa de zoneamento,
ficando o uso desse instrumento atrelado especificamente a agdes do poder publico municipal,
gue podera decretar novas zonas especiais de interesse social a medida de sua necessidade.

Atrelado a criagdo das ZEIS, podem ser utilizados instrumentos da politica urbana municipal para
fins de reordenar o espago urbano como a outorga onerosa e transferéncia de potencial
construtivo como fora proposta no Plano Diretor Municipal de Unido da Vitéria e apresentado na
Figura 6.

Para as areas ja construidas anteriormente a legislagéo vigente, o Municipio possui a disposi¢ao
o instrumento de preempcgdo urbana para a aquisicdo de areas que seriam destinadas a
habitacdo social, ordenacdo da expansao urbana, areas para parques de lazer e areas de
preservagao.
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Figura 6: Areas de Outorga Onerosa e Transferéncia de Potencial Construtivo.

Em vermelho e roxo dreas para transferéncia de potencial, em amarelo dreas para recepcgédo.

& 3 1 T i I [ i
|4 o0 | L T \ \ | | 7184 600

Fonte: Unido da Vitéria, 2008.

O Plano Diretor do Municipio de Unido da Vitéria estd sendo atualizado, atualmente, em
2020/2021, sendo previsto a contratacao por licitagdo da prestagdo do servico de voo com
aeronave para atualizar a base digital e o levantamento altimétrico do perimetro urbano do
municipio.

1.3. PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (2013)

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Unido da Vitéria ndo aborda o eixo do saneamento
béasico referente a drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas.

1.4. LEGISLACAO VIGENTE

De acordo com a Lei Municipal Complementar n® 3/2012, algumas das diretrizes do Plano Diretor
Municipal de Unido da Vitéria estao diretamente ou indiretamente relacionadas ao tema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (UNIAO DA VITORIA, 2012a):

Q)
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Transformacgao da varzea inundavel do Rio Iguacu, com tempo de retorno de 10 anos,
em areas de preservagao permanente e uso controlado para lazer, criando um cinturéo
de parques ao longo do curso fluvial, circundados por avenidas beira-parque.

Instituir um programa de pavimentacdo com participagdo dos beneficiarios (plano
comunitario ou contribuicao de melhoria); e,

Melhorar os mecanismos de arrecadagéao de tributos proprios e colocar fiscalizagao sobre
0s usos irregulares do solo, principalmente na zona urbana.

No mesmo sentido, a Lei Municipal Complementar n® 5/2012 regulamenta o uso do solo
municipal de Unido da Vitoria dividido em diferentes zonas (UNIAO DA VITORIA, 2012b):

Zona urbana (ZU);

Zona peri-urbana (ZPU);

Zona de exploragéo intensiva (ZEl);

Zona de exploragédo semi-intensiva (ZES);
Zona de exploragéo extensiva (ZEE);
Zona de exploragéao restrita (ZER); e,
Zona de preservagao permanente (ZPP).

Importante destacar as regras para a zona de preservacao permanente (ZPP), somente sera
admitida a preservagao ambiental strictu sensu, destinando-se a manutengao de reservas, legais
ou voluntérias, com ou ndo manejo especial, sujeito as diretrizes emanadas pelo Instituto
Ambiental do Parana, conforme Lei Federal 4.771/1965 (Cdodigo Florestal).

A Lei Municipal Complementar n® 6/2012 regula o uso do solo urbano do municipio em (UNIAO
DA VITORIA, 2012c):

Zona de preservagao ambiental (ZPA);

Zona de uso restrito (ZUR);

Zona urbana de densidade muito baixa (ZDM);
Zona urbana de baixa densidade (ZBD);

Zona urbana de média densidade (ZMD);

Zona urbana de alta densidade (ZAD);

Zona de industrias leves e servigos pesados (ZIL);
Zona de industrias pesadas (ZIP) e

Zona especial de transi¢do urbano-rural.

De acordo com a lei supracitada, entende-se por ZPA e ZUR, o seguinte:

Fundagio da

A zona de preservagdo ambiental (ZPA) é constituida pelas areas
sujeitas a enchentes com tempo de retorno de cinco anos ou menores,
delimitada pela curva de nivel de cota 745,90, bem como pelos setores de
preservacao strictu sensu dos parques urbanos existentes ou a serem criados
em zonas de significativo potencial, sendo nela vedada qualquer edificacéo de
carater permanente, permitida porém atividade mineraria, durante o periodo de

estiagem, desde que autorizada pelas autoridades federais competentes.
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A zona de uso restrito (ZUR) € contigua a zona de preservacao
ambiental (ZPA), sendo constituida pelos terrenos sujeitos a inundagbes com
tempo de retorno entre cinco e dez anos, delimitada pela curva de nivel de cota
746,75, bem como pelos setores dos parques urbanos existentes ou a serem
criados que ndo necessitem de preservacgao rigida, podendo receber ocupacao
eventual através de caminhos, instalagcdes desportivas e edificagbes de uso
publico ou comunitario (EPC), sendo absolutamente vedada a construgdo de
moradias de qualquer natureza (UNIAO DA VITORIA, 2012c).

A Lei Municipal Complementar n? 8/2012, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano de
Uniao da Vitéria, reforca a informagao anterior em seu art 4° ao afirmar que somente poderao
ser loteadas, desmembradas ou remembradas areas do perimetro urbano ou peri-urbano, desde
gue nao sejam sujeitas a inundacgao ou alagamento, entre outras condigdes.

O Quadro 3 apresenta os parametros urbanisticos de coeficiente de aproveitamento, taxa de
ocupacao e impermeabilizacdo méaxima para cada zona de uso e ocupagao do solo urbano.

Quadro 3: Zonas e Parametros Urbanisticos

Zona Coeficiente de Taxa de Impermeabilizacao
Aproveitamento Ocupacao Maxima (%)

Zona de preservagao ambiental i i i
(ZPA)
Zona de uso restrito (ZUR) 0,30 0,30 10%
Zona urbana de densidade muito o
baixa (ZDM) 0,50 0,50 40%
Zona urbana de baixa densidade o
(ZBD) 1,00 1,00 60%
Zona urbana de média densidade
(ZMD) 1,00 2,00 80%
Zona urbana de alta densidade
(ZAD) 1,00 4,00 100%
Zona de industrias leves e servigos 0.50 0.50 60
pesados (ZIL) ’ ’ °
Zona de industrias pesadas (ZIP) 0,30 0,30 40%
Zona especial de transi¢do urbano- o
rural 0,50 0,50 40%

Fonte: Unido da Vitéria, 2012d.

Embora sejam fixados indices altos de impermeabilizacdo maxima para as zonas ZMD e ZAD, é
obrigatério o dispositivo de captacdo e armazenamento de aguas pluviais do telhado e demais
superficies, com utilizacdo da agua e/ou dispositivo de infiltragdo para recarga do lencgol freético,
de acordo com o que determina a Lei Municipal Complementar n® 6/2012.

A Figura 7 ilustra 0 zoneamento do solo urbano de Unido da Vitéria.
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Figura 7: Uso e Ocupacao do Solo Urbano de Uniao da Vitéria.
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Fonte: Unido da Vitéria, 2008.
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A Lei Municipal Complementar n® 9/2012, que dispde sobre o Cédigo de Obras do Municipio de
Unido da Vitoria, determina em seu art. 9% o seguinte:

Todas as edificacdes que tiverem taxa de ocupacgéo, conforme definido
na Lei do Uso e Ocupacao do Solo Urbano, igual ou superior a 15%, deverao
possuir dispositivo de langcamento das aguas de chuva sob o passeio, até a
sarjeta da rua para a qual fazem frente, admitido excepcionalmente, mediante
autorizacdo do Municipio, a titulo precario, ligacido direta a galeria de aguas

pluviais, onde houver.

§ 12 Nas edificagbes que forem construidas no alinhamento, com
qualquer taxa de ocupagao, as aguas pluviais serdo captadas por meio de calhas
e condutores, para serem conduzidas conforme o caput do presente artigo.

§ 2?2 Os condutores de aguas pluviais situados na(s) fachada(s) voltadas
para a(s) via(s) publica(s), serao obrigatoriamente embutidos pelo menos até a
altura de 3,00m acima da calgada, e interligados a tubulagédo horizontal sob a
calcada, até a sarjeta da(s) ruas(s) (UNIAO DA VITORIA, 2012e).

De acordo com a Lei Municipal Complementar n® 13/2013, sera cobrada a Contribuicdo de
Melhoria sempre que o imovel, situado na zona de influéncia da obra for beneficiado por
quaisquer das seguintes obras publicas (UNIAO DA VITORIA, 2012f):

» | - abertura, alargamento, pavimentagao, iluminagéo, arborizagcédo, esgotos pluviais de
pracas e vias publicas;
[...]

» V- protecdo contra secas, inundagdes, erosdo e de saneamento e drenagem em geral,
retificacao e regularizagéo de cursos d agua e irrigagao; [...]

Além disso, a Lei Municipal n? 4.260/2013 disp6e sobre o reaproveitamento das aguas pluviais
nos casos que especifica. A lei determina que as aguas pluviais provenientes dos telhados,
sacadas, terragos, marquises e outros espacos abertos existentes em edificagbes destinadas a
estabelecimentos industriais, comerciais, condominios residenciais horizontais e/ou verticais que
tenham construgao acima de 300m? (trezentos metros quadrados), deverao ser canalizadas para
reservatorio especifico.

Ainda, a agua captada e depositada nos reservatorios deverd ser destinada para fins nao
potaveis, em atividades que nao necessitem dg uso da agua tratada, proveniente da rede publica
de abastecimento, tais como (UNIAO DA VITORIA, 2013c):

e | -vasos sanitéarios;
* Il - lavagao de veiculos;
e Il - lavacéo de roupas;

« |V -irrigacdo de hortas, jardins e plantacdes.
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Ademais, a Lei Municipal n® 4.243/2013 cria o Fundo Municipal de Saneamento Basico e
Ambiental, podendo aplicar os recursos financeiros em diversas a¢des das quais podem ser
destacados para o presente plano:

» ampliagdo e manutencgéo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
e rurais;

» drenagem, contencao de encostas e eliminagao de riscos de deslizamentos;

» controle da ocupagéo das encostas, fundos de vale, talvegues e areas de preservagao
permanente ao longo dos cursos e espelhos d agua;

» aglbes de educacado ambiental em relagdo ao saneamento basico;

Aliado a isto, a Lei Municipal n? 4.470/2014, dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de
Meio Ambiente — CONSEMMA.

A Lei Municipal n® 4.226/2013, institui o Plano Local de Habitacdo do Municipio de Unido da
Vitéria. O Fundo Municipal de Habitagdo e Interesse Social é instituido pela Lei Municipal n®
4.109/2012 e seus recursos financeiros podem ser aplicados em diversas situagdes das quais
podem ser destacadas algumas (UNIAO DA VITORIA, 2013a):

* | —construgcao de moradias;

» Xl - revitalizagdo de areas de preservacao;

 XIV - implantagdo de saneamento basico, infraestrutura e equipamentos urbanos,
complementares aos programas habitacionais de interesse social.

Com a finalidade de coordenar, a nivel municipal, os meios para atendimentos de emergéncia
ou calamidade publica, fica criada a Comissdao Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do
Municipio de Uniao da Vitéria pela Lei Municipal n® 2.004/1993.
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1.5. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Este item é responsavel por apresentar a estrutura administrativa quanto aos servigos voltados
ao manejo de aguas pluviais e drenagem urbana do municipio de Unido da Vitéria (PR) como o
planejamento, a execug¢do, a manutencéao, a regulagéo e a fiscalizacéo.

O planejamento, a execucdo e a fiscalizacdo das obras de drenagem urbana estdo sob
titularidade da Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria (PR).

A estrutura organizacional da Administracao Direta do Municipio de Unido da Vitéria é definida
pela Lei Municipal n? 3.058/03, cuja atualizacdo mais recente se deu por meio da Lei Municipal
n® 4.733/18.

De acordo com a legislagédo vigente, a Secretaria Municipal de Transportes, Obras e Servigos
Publicos e Urbanos é responsavel por programar, projetar, executar e conservar as obras
publicas municipais compreendendo: obras rodoviarias, de pavimentacdo, obras
complementares em logradouros publicos; contencdo de encostas; parques e jardins e
microdrenagem.

A Secretaria Municipal de Planejamento deve, entre diversas funcdes, promover a execugao da
politica de zoneamento urbano, concedendo permissdes e autorizagcdes para os procedimentos
de loteamento e desmembramento, bem como promover a producao e atualizagao da cartografia
basica e tematica do Municipio. Ainda, subordinado a Secretaria Municipal de Planejamento, o
diretor de manutencdo e construcdo de obras publicas deve orientar para a guarda e
conservagao dos projetos de obras publicas, inclusive galerias de dguas pluviais.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, por meio do coordenador de projetos de prevencao a
desastres naturais entre diversas fungdes, também é responsavel por:

» |dentificar as necessidades de reunides com representantes da Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros, Institutos especializados, técnicos, entre outros, voltadas a
implantacao de agdes de prevencdo as consequéncias relacionadas aos desastres
naturais, bem como da elaboracao de projetos especificos; e,

» Supervisionar a implantagdo e acompanhar o funcionamento de programas
computacionais que auxiliem na prevengdo da intensidade de chuvas, ventos,
tempestades, bem como a influéncia destes parametros nas areas sensiveis.

Também subordinado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, o supervisor de manejo
recuperacgao e fiscalizagcao de areas verdes possui entre as diversas atribuigdes:

» Participar do planejamento e acompanhar programas e projetos voltados a
recuperacao de areas ribeirinhas no municipio; e,

» Coordenar equipes na elaboragao e implantagéo de programas de manejo de areas
preservadas.

Quanto as ocorréncias de inundacgdes, alagamentos e enxurradas, a Defesa Civil Municipal atua
na prevencao, mitigacao, resposta, preparacao e recuperacao dos desastres. Esta diretamente
subordinada ao Gabinete do Prefeito.

Nao ha um érgao ou entidade para a regulacao e fiscalizagao dos servigcos prestados pelo Poder
Publico Municipal de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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A Figura 8 apresenta os principais 6rgados municipais que atuam nos servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Figura 8: Estrutura Administrativa Responsavel pela Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

: Regulacdo e Fi izaca
Orgio Regulador e L L ;

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas de Unido da Vitéria (PR)

Secretaria Municipal Ty
Secretaria Municipal de Transportes, Obras Gabinete do

de Planejamento e Servicos Publicos e Munlmpa_l feMeio Prefeito
Ambiente
Urbanos

Supervisor de manejo

Diretoria de Manutengdo

Diversas Unidades de = recuperagaoe Defesa Civil
B e Construgdo de Obras L . o
Servigos P fiscalizacdo de areas Municipal
Publicas
verdes

Planejamento, Conservacgaoe Medidas nao Emergéncia e
Execucao e Fiscalizacao Manutencao estruturais Contingéncia

Coordenador de
projetos de
prevencdo a Emergéncia e

desastres naturais | Contingéncia

Fonte: Funpar, 2020.

O Municipio de Unido da Vitéria e todos os outros municipios integrantes da Bacia Hidrografica
dos Afluentes do Médio Iguagu nao estao organizados em um Comité de Bacias Hidrograficas.
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1.6. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico de uma determinada regido € importante na medida em que auxilia no
processo de identificacdo de falhas ou de pontos defeituosos no sistema de drenagem urbana e
analise do mesmo. Por esta razao, este capitulo foi reservado para a apresentacao do estudo
hidrolégico para o municipio de Unido da Vitéria.

1.6.1. Intensidade e Frequéncia de Chuvas

Fendrich (2003) reforca que para a utilizacao dos dados de chuva em projetos de drenagem, faz-
se necessario o conhecimento da relacao entre a intensidade, duracao, frequéncia e distribuicao
das chuvas. Essa relacao é feita a partir de dados histéricos de estagdes pluviométricas.

De modo a obter dados da média mensal da precipitacao pluviométrica (mm) de Unido da Vitéria,
foram consultados dados das alturas mensais de precipitacao de janeiro de 1995 a dezembro de
2015 do Sistema de Informacdes Hidroldgicas (SIH) do Instituto das Aguas do Parana
(AguasParana).

Foram adotadas as médias mensais de chuva da estacao meteoroldgica inserida no perimetro
municipal de Unido da Vitéria (Figura 9) conforme apresentado na Figura 10.

Figura 9: Estacdao Meteoroldgica UNIAO DA VITORIA

Estagdo Pluviométrica

Estag&o Pluviométrica UNIAO DAVITORIA
Codigo 02651000 -
Entidade COPEL

Municipio: Unido da Vitéria/PR
Latitude: 26°13'40.00"S
Longitude: 51° 4'49.00"0

a7 ’Estagécs Pluviometrica _UNlAQ.__bA-
t s & » i 1542

' r=tal
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Figura 10: Estacao Meteorologica UNIAO DA VITORIA
. . . Foto s e

A Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos "5&'%(5

pARANA AGUASPARANA - Instituto das Aguas do Parana
Instituto das Aguas do Parand

Sistema de Informagdes Hidroldgicas - SIH
Alturas mensais de precipitagdo (mm)
Estagao: UNIAO DA VITORIA Cadigo: 02651000 Entidade: ~ COPEL
Municipio:  Unido da Vitoria Instalagdo:  01/02/1938 Extingao:
Tipo: PPr Bacia: Iguagu Sub-bacia: 4
Altitude: 746,000 m Latitude: 26° 13' 40" Longitude:  51° 04' 49"
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1995 344,8 118,0 96,9 73,9 14,6 157,3 160,5 28,7 2254 172,6 54,6 223,4
1996 197,9 187,4 323,0 26,2 19,8 227,7 154,3 115,1 193,7 204,3 214,3 222,3
1997 207,3 208,2 67,5 50,8 125,3 184,6 68,7 205,9 184,9 361,8 362,9 122,8
1998 255,7 1444 294,8 4239 71,6 68,1 157,7 287,9 289,3 269,9 41,0 233,0
1999 116,2 122,6 83,5 137,4 102,3 134,6 165,8 11,4 152,8 273,6 434 122,2
2000 186,7 186,0 96,8 45,6 82,8 103,8 106,5 78,2 370,0 199,1 103,3 165,7
2001 144,3 257,1 113,2 79,7 138,0 167,3 134,4 99,9 149,9 287,8 185,9 135,2
2002 172,8 112,4 72,6 52,3 201,3 48,0 71,8 123,1 216,9 257,1 193,4 105,5
2003 92,5 221,4 109,5 84,1 49,0 147,7 98,1 15,9 87,6 123,1 142,6 289,5
2004 163,7 165,5 60,3 51,2 220,6 87,2 135,2 37,9 98,1 302,4 150,1 82,2
2005 121,3 24,9 84,6 124,6 202,2 153,2 140,6 167,2 211,2 322,2 96,0 48,7
2006 113,0 78,4 165,9 255 0,0 37,3 83,6 65,1 148,9 81,2 121,5 97,8
2007 1711 206,7 52,2 234,6 215,5 25,6 135,7 37,4 10,1 137,6 91,5 238,2
2008 155,6 82,8 100,7 175,0 80,7 194,9 33,0 103,0 103,4 350,8 69,2 69,8
2009 143,7 123,9 3,1 45,0 97,7 78,4 137,5 175,7 293,2 279,2 137,1 165,1
2010 179,3 160,0 252,5 330,4 166,4 98,8 129,5 73,3 22,0 254,4 177,4 266,5
2011 201,0 2248 210,0 80,7 25,0 138,1 285,5 349,5 153,2 234,9 109,5 92,6
2012 197,2 229,9 32,7 197,7 52,7 304,1 193,8 34,0 60,5 212,8 6,4 153,6
2013 83,9 187,6 140,5 70,2 166,9 394,7 152,4 116,4 264,6 105,8 147,6 93,6
2014 243,9 64,0 184,2 63,2 121,7 536,9 99,5 84,7 304,4 49,5 173,1 147,3
2015 144,2 162,6 96,7 37,5 153,3 93,2 262,0 59,4 170,0 235,5 190,4 125,2
2016 - 91,9 - - - - - - - - - -
Valores anuais

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MEDIA 1731 152,8 125,8 114,7 109,9 161,0 138,4 108,1 176,7 224,6 133,9 152,4
MINIMA 83,9 24,9 3,1 25,5 0,0 25,6 33,0 11,4 10,1 49,5 6,4 48,7
MAXIMA 344,8 257,1 323,0 4239 220,6 536,9 285,5 349,5 370,0 361,8 362,9 289,5
D. PADRAO 58,4 60,1 82,4 102,5 67,8 120,1 57,6 84,8 92,7 84,8 75,8 66,7

Observagoes:

* Valor consistido
- Sem leitura

Fonte: AguasParana, 2020.

A seguir, apresenta-se o grafico de precipitacdo pluviométrica mensal (mm) de Unido da
Vitéria (PR) — Figura 11.
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Figura 11: Grafico de Precipitacao Pluviométrica Mensal (mm) de Uniao da Vitéria (PR)

Média Pluviométrica Mensal (mm)

s Pluviometria (mm) — essmmmMédia (mm)

Fonte: adaptado de AguasParana, 2020.

Com base nos dados apresentados, os meses de janeiro, setembro e outubro sdo os meses
mais chuvosos no municipio de Unido da Vitéria (PR) cujas médias mensais se apresentaram de
173,1 mm, 176,6 mm e 222,2 mm, respectivamente. Em contrapartida, maio e agosto foram os
meses que se notam os menores volumes de 109,9 mm e 108,1 mm. Os dados também
indicaram para uma média mensal de 147,9 mm para o periodo de janeiro a dezembro. Ao todo,
espera-se que chova o equivalente a 1.774,4 mm no periodo de um ano.

Para estimar a intensidade de chuvas do municipio, recorre-se a uma féormula denominada de
“equacao de chuvas intensas”, contendo constantes e variaveis conforme a regiao, apresentada
no seguinte formato:

. K. Tg"
lmax = m

Na qual:

| max = intensidade pluviométrica (mm/h);
Tr = Tempo de Recorréncia (anos);

t = duragao da chuva (min);

K,a,b,c = constantes regionais.

Alguns dos parametros podem ser obtidos pelo software Pluvio 2.1, que fornece as constantes
para qualquer regido do Brasil ao inserir dados como o nome da cidade desejada ou pela latitude

O
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e longitude do local, por interpolacdo dos dados. Dessa forma foi possivel obter tais constantes
para o municipio de Uniao da Vitéria:

1.141,028 . T, >

tméx = 1 110,714)080%

Na qual:
| max = intensidade pluviométrica (mm/h);
Tr = Tempo de Recorréncia (anos);

t = duragdo da chuva (min).

O Quadro 4 apresenta os dados de média das intensidades maximas de chuvas previstas para
diferentes Duracoes (t) e Tempos de Recorréncia (Tr) no municipio de Unido da Vitéria, conforme
formula apresentada anteriormente.

Quadro 4: Média da Intensidade Maxima de Chuvas— i (mm/min) — Uniao da Vitéria/PR, de
acordo com a Duracao (t) e o Tempo de Recorréncia (TR).

Intensidade de Chuvas — i (mm/h)
Duracao Tempo de Recorréncia Tr (anos)

t (min) 1 2 5 10 25 50 100
300 11 13 15 16 19 21 23
240 13 15 17 19 22 25 28
180 17 19 22 24 28 31 35
120 23 25 29 33 38 42 47

60 37 41 48 53 62 69 77
45 45 50 58 65 75 83 93
30 58 65 75 83 96 107 119
15 84 93 108 120 139 155 173
10 100 111 128 143 165 184 206
5 125 139 160 179 207 230 257

Fonte: Funpar, 2020.
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1.6.2. Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia, ou de retorno, € determinado pelo intervalo estimado entre ocorréncias
de mesma intensidade de chuva. Ou seja, admite-se um risco para os projetos de drenagem para
um tempo de recorréncia, geralmente determinado por lei ou por um plano diretor de drenagem
urbana.

A partir dos dados anteriormente apresentados, é possivel elaborar o grafico de intensidade x
duragéo x frequéncia (IDF) ilustrado pela Figura 12.

Figura 12: Grafico Intensidade X Duracao x Frequéncia (IDF) de Uniao da Vitéria/PR.

Curva Intensidade x Duragao x Frequéncia
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Fonte: Funpar, 2020.
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1.7. SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem urbana é definida como o sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento
ou de rede primaria urbana. O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais € baseado nas
etapas de subdivisdo da area e tracado, determinacdo das vazdes que afluem a rede de
condutos, dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas de controle.
S&o componentes basicos da microdrenagem:

O
!}{npar

Universidade Federal do Parana

Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie livre
da via publica;

Guia - também conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separacao do
passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente concreto argamassado, ou
concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da calgada;

Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as a4guas de escoamento superficial até
0s pontos de coleta;

Sarjetdes - canal de secao triangular situado nos pontos baixos ou nos encontros
dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou encaminhar
efluentes destas para os pontos de coleta;

Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e
sarjetdes; em geral situam-se sob o0 passeio ou sob a sarjeta;

Galerias - sao condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras e ligacoes privadas até os pontos de lancamento ou nos emissarios, com
diametro minimo de 0,40 m;

Condutos de ligacdo - também denominados de tubulacées de ligagao, sao
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de
ligagédo ou pogo de visita;

Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspe¢do e limpeza dos
condutos subterraneos;

Trecho de galeria - € a parte da galeria situada entre dois pogos de visita
consecutivos;

Caixas de ligagcdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterraneas nao visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligagao
ou estes a galeria.
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1.7.1. Pavimentacao
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Enquanto que parte da agua pluvial que se precipita sobre um terreno se infiltra no solo ou
evapora, a outra parcela significativa é escoada pelas ruas da malha urbana. A taxa de cobertura
de pavimentagcdo e meio-fio representa 34,9% das vias do municipio de Unido da Vitéria
equivalente a uma extensao de 131.868 m do total de 377.945 m. As ruas ndo pavimentadas e
ruas somente com calcamento somam 63,9% das vias Unido da Vitéria, com 211.502 m e
29.943 m, respectivamente. Demais ruas sem informagdo somam 4.632 m (1,2%)

Quadro 5: Pavimentacao de Ruas de Uniao da Vitoria (SNIS)

Pavimentacao

Extensao (m)

Percentual

Ruas Pavimentadas 131.868 34,9%
Apenas com cal¢gamento 29.943 7,9%
N&o Pavimentadas 211.502 56,0%
Sem Informacao 4.632 1,2%
Total 377.945 100,0%

Nota: Dados referentes ao ano de 2019; Todos os dados do SNIS podem ser consultados no Anexo A.

Fonte: SNIS, 2020.

De acordo com dados disponiveis na plataforma do Parand Interativo, é possivel consultar a
extensao e percentual de ruas pavimentadas por municipio, em tempo real. No caso de Unido
da Vitéria, o municipio apresenta os seguintes dados consultados em setembro de 2020 (Quadro

6).

Quadro 6: Pavimentacao de Ruas de Uniao da Vitéria (Parana Interativo)

Pavimentacao Extensao (m) Percentual
Asfalto 148.514,35 40,64%
Concreto 1.086,49 0,30%
Lajota Sextavada 4.831,46 1,32%
Leito Natural 184.253,39 50,42%
Paralelepipedo 21.744,26 5,95%
Pedra Irregular 1.517,74 0,42%
Sem Informacao 2.490,65 0,68%
Paver 995,79 0,27%
Total 365.434 100,0%

Fonte: Parand Interativo, 2020.

Figura 13: Ruas Pavimen

Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 14: Pavimentacao de Ruas de Uniao da Vitéria.
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1.7.2. Partes Constituintes da Microdrenagem Convencional

Ap6s o0 escoamento superficial por ruas pavimentadas, as aguas pluviais sdo captadas por
elementos constituintes da microdrenagem, a comecar pelas meios-fios/sarjetas, caixas
coletoras conhecidas como bocas-de-lobo, galerias pluviais subterrédneas, e finalmente, corpos
hidricos receptores.

Em visita, observou-se que as bocas de lobo sao construidas em alvenaria tijolo macico revestida
com argamassa de cimento e areia, lastro de concreto e tampa de concreto armado; passeio ou
piso de concreto ou concreto moldado e acabamento convencional, ndo armado; guias (meio-
fio) e sarjetas conjugados de concreto moldado in loco; grelhas para galerias de aguas pluviais
de ferro; e, redes coletoras de aguas pluviais de tubo de concreto.

1.7.2.1. Meios-Fios / Calcadas

Em complementagcédo ao item anterior, de acordo com dados do SNIS (2020), sabe-se que 0
Municipio de Unidao da Vitéria possui uma extensdo de 131.868 m de ruas pavimentadas e
29.943 m de ruas com calcamento, representando 34,9% e 7,9% do total, respectivamente. A
soma resulta em extensdo de 161.811 m (42,8%).

A Figura 15 ilustra os meios-fios e as calgadas no municipio de Uniao da Vitoria.

Fi

ura 15: Meios-Fios / Calcadas.
| i

Font: unpar, 2020.

1.7.2.2. Guias/Sarjetas

A ilustra as guias e sarjetas do municipio de Unido da Vitéria. Nao foi observado acimulo de
residuos e vegetacdo nestas estruturas que possam obstruir por completo as estruturas e serem
prejudiciais a eficiéncia do sistema (Figura 16).
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Fonte: Funpar, 2020.

1.7.2.3. Bocas-de-Lobo

As bocas de lobo sao dispositivos semelhantes a caixas coletoras de aguas pluviais que, por sua
vez, se precipitam sobre a malha urbana e sdo entdo escoadas pelas ruas e guias. Elas podem
ser classificas em sarjetas, de guias chapéu, com ou sem grelhas, com ou sem depressao,
multiplas ou simples. De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —
SNIS (2020), existem 1.350 bocas de lobo e 250 bocas de ledo ou bocas-de-ledo mdltiplas,
embora o Municipio de Unido da Vitéria nao tenha o cadastro georreferenciado das mesmas.

O
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Tipos de Bocas-de-lobo

Fonte: Funpar, 2020.

Também foram observadas poucas bocas de lobo em mas condi¢des, com grelhas quebradas

ou obstruidas. Vale destacar que € importante levar em conta o encaixe de grades que
impossibilitam ou inviabilizam a manutencao das bocas de lobo.

Figura 18: Bocas-de-lobo em ma conserva ao.

Fonte: Funpa, 2020.
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1.7.2.4. Galerias Subterraneas e Caixas de Ligacao

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS), a extensdo de vias
publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na area urbana € de 100.000 m (SNIS,
2020), valor que corresponde a 75,0% das ruas pavimentadas de Unido da Vitéria (131.868 m).
Em comparacao a extensao total das vias publicas, este valor representa 26,6%.

Figura 19: Manilhas que compdem as galerias subterraneas pluviais urbanas.

Fte: Fur, 2020.

A Figura 20 apresenta o cadastro de drenagem urbana existente, porém a Secretaria Municipal
de Transportes, Obras e Servicos Publicos e Urbanos informou que se encontra incompleto,
necessitando ser atualizado.
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Figura 20: Classificacao da Rede de Drenagem Urbana no Municipio de Uniao da Vitoria.
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Figura 21: Diametros da Rede de Drenagem Urbana no Municipio de Uniao da Vitoria.
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Fonte: Funpar, 2020.
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1.7.2.5. Exutorio para a Macrodrenagem

ApOs as aguas pluviais serem escoadas pelas galerias subterraneas, sdo encaminhadas
para os rios e corregos urbanos nos pontos chamados de exutérios.

gem em Uniao da Vitéria

W 2

Figura 22: Exemplo de Exutérios de Drena

Médio Iguacu — Proximo a Ponte Manoel Ribas

Rio D'Areia_

Rio Vermelho
Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 23: Exutdrios da Drenagem urbana de Uniao da Vitéria (Médio Iguacu).
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1.7.3. Sistema de Operacao e Manutencao da Rede de Drenagem

A operagéo e manutengdo do sistema de drenagem do municipio de Unido da Vitéria é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Transportes, Obras e Servigos Publicos e Urbanos.

De acordo com o SNIS (2019), a equipe alocada para os servigcos de drenagem € composta por
seis (06) funcionarios para execucao de servicos de limpeza, desobstrucdo e manutencao
preventiva, com remogao de detritos e servicos complementares, em redes de captagédo de
aguas pluviais. Trés (03) funcionarios sdo alocados exclusivamente para os servigos de
manutencao com o apoio de uma (01) kombi e uma (01) retroescavadeira que é compartilhada
com outros servigos nao referentes a drenagem adquiridas pelo proprio Poder Publico Municipal.

O servigo é realizado esporadicamente conforme determinagdo da Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e Servigos Publicos e Urbanos sem haver um cronograma com frequéncia e
locais para atendimento, ou seja, ndo realiza a manutencao e limpeza preventiva do sistema de
drenagem urbana.

O Municipio de Unido da Vitéria possui um canal de comunicacao com a populacao interessada
em ser atendida pelos servicos de manutencao, limpeza e desobstrucao de bueiros (boca-de-
lobo), ralos e manilhas da rede de galerias de aguas pluviais, com o intuito de combater a dengue.
O canal pode ser acessado pelo link < http:/uniaodavitoria.pr.gov.br/fale-com-a-
prefeitura/dengue-2/ > (Figura 24).

Figura 24: Solicitacao de manutencao de servicos relacionados a drenagem urbana.
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Drenagem
Solicitac@es de servicos relacionados &4 manutencao, limpeza e desobstrucdo de bueiros (boca-de-lobo), ralos e manilhas da rede de galerias de dguas pluviais.

Seu nome (obrigatério) Sua mensagem
Seu Nome Sua Mensagerh
Seu CPF (obrigatério)
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Seu e-mail (obrigatorio) Encaminhe a foto:

Seu Ema

Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Enviar

Fonte: Unido da Vitéria, 2020.

A partir de 2018, a Prefeitura Municipal de Unido da Vit6ria contou com a parceria da Companhia
de Saneamento Basico do Parana (Sanepar) para a limpeza de bocas-de-lobo e da galeria pluvial
com o sistema de hidrojateamento por caminhao hidrojato. A tecnologia adotada pela Sanepar,
que teria sido motivada inicialmente para a identificacdo de ligacbes clandestinas, focos de
gordura e outros problemas na rede de esgoto, também comecou a ser utilizada para a limpeza
das galerias pluviais. Sendo assim, a tecnologia identifica trechos que necessitem de intervencao
para limpeza ou conserto (A2, 2018).
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O caminhao possui equipamento de telediagnéstico que é utilizado para detectar o estado em
gue se encontra a tubulagdo. Uma microcamera de video, operada por controle remoto, entra na
rede e filma toda a tubulagéo, com uma abrangéncia de 360 graus. As imagens permitem reduzir
de até dois dias para duas horas a maioria dos consertos na rede feitos pela equipe de
manutencao da companhia, caso necessario (A2, 2018).

Segundo informagdes da Sanepar, a maioria dos casos, o que impedia 0 escoamento das dguas
pluviais eram os residuos sélidos urbanos acumulados nas galerias pluviais, 0 que ocasionava
alagamentos (A2, 2018).

F&;ura 25: Desobstrugéo de bocas-de-lobo e galerias pluviais Eor hidrojateamento.

s
3 i

Fonte: A2, 2018.

Porém, em setembro de 2020, tem-se a informacao que a acao de hidrojateamento se encontra
temporariamente indisponivel no Municipio de Uniao da Vit6ria.
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1.7.4. Implantacao de Loteamentos e Fiscalizacao

De acordo com dados informados pela Secretaria de Planejamento, para a aprovagao e
implantacao de novos loteamentos e abertura de ruas, é necessaria a apresentacdo do projeto
de rede de drenagem urbana. Para a microdrenagem, ha uma exigéncia de que o Tempo de
Recorréncia nos céalculos dos memoriais descritivos dos projetos seja de 5 anos, cuja intensidade
de chuva é de, aproximadamente, 128 mm/h para uma duragéao de 10 minutos.

Os projetos para a implantacao de novos loteamentos passam pela vistoria, analise, aprovacao
e fiscalizagdo averiguando-se a drenagem do local entre outros aspectos, sob responsabilidade
da Secretaria Municipal de Planejamento, mais especificamente.

Quanto as obras de drenagem a serem executadas pela Secretaria Municipal de Obras, adota-
se 0 padrao de 25 anos para o tempo de recorréncia.

Os novos loteamentos também devem atender ao zoneamento do uso do solo conforme
apresentado no Plano Diretor de Unido da Vitéria:

As areas destinadas a preservagao ambiental foram limitadas as areas
com recorréncia de inundagao de tempo de recorréncia de 5 anos (cota 745,90),
sendo o restante das &reas legalmente protegidas para manutencdo da mata
ciliar, colocadas dentro de uma zona de conten¢do da ocupacgéo (zona de uso
restrito, entre a cota 745,90 e a cota 746,75, que corresponde a cheia de 10 anos
de retorno), onde nao serd possivel ampliar as construgoes existentes, a ndo ser
para colocagdo dos cémodos de permanéncia em cota superior e onde serao
utilizados os instrumentos da Transferéncia do Direito de Construir e Operacoes
Urbanas Consorciadas para tentar, a longo prazo, destinar toda a faixa de 200
metros das margens do Rio Iguacu para atividades de lazer e criagao de espagos
para vazao dos picos de enchente. Além dessa zona, definida pela recorréncia
de inundacao de até 10 anos (cota 746,75), foi estipulada uma segunda zona de
contencdo da ocupacdo (zona de densidade muito baixa), com recorréncia de
inundacao de até 25 anos (cota 747,82) (UNIAO DA VITORIA, 2008).

Portanto, a implantacao de loteamentos também deve respeitar areas de cota minima com base
no tempo de recorréncia de 5 anos de 745,90 m que devem ser destinadas a preservagao
ambiental, observando uma distancia minima de 200,0 m dos corpos hidricos.

A fiscalizagé@o de ocupagées irregulares se da por meio de um canal de ouvidoria para denuncias
da populagdo de Unidao da Vitéria. A desocupagao dos imdveis irregulares se da por meio da
Assisténcia Social de Unido da Vitéria, garantindo outro imovel as familias realocadas.
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1.7.5. Separacao entre os Sistemas de Drenagem e Esgotamento Sanitario

O municipio de Uniado da Vitéria conta com atendimento de rede separadora de esgotamento
sanitario. Esta situacdo traz beneficios para o sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais
urbanas, uma vez que com a rede de esgotamento sanitario disponivel, os usuérios séo
obrigados a realizar ligagcao na rede, e ndo no sistema de coleta de dguas pluviais. Além disso,
reduz os custos de tratamento do esgoto doméstico por metro cubico.

Entretanto, ha possibilidade de convergéncia entre os dois sistemas em alguns trechos como
nos locais que nao possuem rede de esgoto ou que ndo é possivel o sistema de galeria pluvial.
Segundo a Secretaria Municipal de Planejamento, o municipio aceita o dimensionamento por:
tanque séptico — filtro — rede pluvial.

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Unido da Vitéria, em fungéo do predominio de areas
Umidas, com lengol freatico praticamente aflorante, a solugdo de esgotamento por fossas é
impraticavel em grande parte da area urbana resultando em algumas regides do Sao Cristévao
em solucao por valas nas laterais das ruas com esgoto a céu aberto. Na época, estima-se que
cerca de 3.000 residéncias despejem seu esgoto diretamente nas redes de drenagem. Além
disso, outros 0,8% declararam jogar diretamente seus efluentes domésticos nos rios ou lagos,
enquanto o total de esgoto despejado em valas, como na foto abaixo, atingia 2,9% (quase 400
residéncias) (UNIAO DA VITORIA, 2008).
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Figura 27: Convergéqgi;i dos Sistemas de Esgotamento Sanitario e de

ey

Drenagem Urbana
vs; I

e

Fonte: Funpar, 2020.
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1.7.6. Investimentos em Obras de Drenagem Urbana

A drenagem é executada junto com a pavimentagdo das vias, através de recursos proprios
provenientes do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU), bem como
recursos financeiros oriundos da Caixa Econbmica Federal (CEF), Secretaria Estadual de
Infraestrutura e Logistica (SEIL) e Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano (SEDU).

Em 2019, o Governo Municipal langou o Programa “Unido em Transformag¢ao” que soma um total
de R$ 30 milhdes destinados em diversos setores, inclusive para a execugdo de pavimentagcéo
e de drenagem de ruas do municipio de Unido da Vitoria, para os anos de 2019 e 2020. Sao
mais de 50 quildbmetros em asfalto e servigos que estdo sendo realizados em todos os bairros
(Quadro 7).

Quadro 7: Obras em execucao / concluidas (janeiro a setembro de 2020)

Obra Valor Total Situacao Recursos

Pavimentacéo asfaltica Rua José Wodonos 130.438,87 Concluida Préprio
Pavimentacéo asfaltica Rua Jodo Scaramella 128.444,77 Concluida Préprio
Pavimentacéo asfaltica Rua D. Pedro Il 117.482,57 Concluida Préprio
Pavimentagado asfaltica Rua Celso Araljo 599.999,99 Concluida Préprio
Pavimentagao asfaltica Rua Eurico Cleto da Silva 463.001,44 Concluida Préprio
g%vgr:rir;?ﬁéo Asfaltica da Rua Egon Frederico 304.000.28 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Estefano Berejuk 196.060,00 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua José Cechin 283.900,00 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica dos Trechos das Ruas Pacifico

José da Silva/Rua Jo&o Ribeiro Filho/Rua Ovidio Luis 489.492,81 Concluida

Presendo Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Nilo Eugénio dos Reis 1.124.999,29 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica Rua lvamar Valmor Scaramella 353.800,00 Concluida Préprio
Pavimentagéo Asfaltica da Rua Catarina Ulrich 599.780,00 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféaltica da Rua Hugo Ulrich 654.790,00 Concluida Préprio
Pavimentagéo Asfaltica da Rua Jo&o Cafe Filho 1.408.327,45 | Concluida Proprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Joaquim da Silva Xavier | 326.445,83 Concluida Préprio
Pavimentacao Asféltica da Avenida Sao Cristévao 293.499,79 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Le&o Bartoski 154.121,32 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Orlando Savi Sobrinho 602.426,93 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Valfrido Brunquel 214.036,00 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua 9A (Rua Arapongas) 390.572,72 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Prudente de Morais 424.956,68 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Dagni Caesar da Costa 702.471,44 Concluida Préprio
Pavimentacéo Asféltica da Rua Romeu Lino 109.700,04 Concluida Préprio
Pavimentagéo Asfaltica da Rua Prudente de Brito 422.384,96 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Ivan Benghi 435.500,00 Concluida Préprio
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Obra Valor Total Situacao Recursos
Reperfilagem R. Barédo do Cerro Azul 306.399,83 Concluida Proprio
Pavimentagao com lajota sextavada R. Onildo Archi .
Castell 27.273,19 Concluida Préprio
Pavimentacao Asfaltica da Rua Luis Moreti 157.718,18 Concluida Préprio
Pavimentagéo Asfaltica da Avenida S&o Cristovao 459.868,16 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Carlos Crema 122.969,67 Concluida Préprio
Reperfilagem R. Afonso Schwartz 81.329,78 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Oswaldo Polsin 1.305.314,19 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Rigoleto Conti 102.194,94 Concluida Préprio
Pavimentagao Asfaltica da Rua Rua Arthur Canfield 1.482.162,14 Em execugao Préprio
Repasse
Estado PR
Revitalizacdo Marechal Deodoro 3.750.000,22 Concluida mais
contrapartida
do municipio
Total 18.725.863,48 - -

Nota: Dados obtidos em setembro de 2020 e sua situacéo atualizada em junho de 2021.
Fonte: Arquivo da Secretaria Municipal de Transp., Obras e Servigos Publicos e Urbanos, 2020.

Informagdes mais detalhadas podem ser consultadas no item 1.14. Podem ser citadas algumas
obras em execucdo ou ja executadas detalhadas a seguir (as informacdes foram obtidas em
setembro de 2020 e sua situacéo atualizada em junho de 2021).

Programa Uniao em Transformacao: pavimentacao da rua Dom Pedro Il finalizada

A Administragdo de Unido da Vitéria confirmou, em 03 de junho de 2020, que mais uma rua
contemplada com o projeto Unidao em Transformagéo teve a sua obra concluida. A empresa
Engemass Engenharia e Construgao, que foi a vencedora do processo de licitagdo para a obra
num trecho da rua Dom Pedro Il, na regido do Departamento Estadual de Estrada e Rodagem
(DER), finalizou a obra e a via ja esta sinalizada (Unido da Vitéria, 2020a).

A obra foi orgada no valor de R$ 117.482,57 com recursos da Prefeitura de Unido da Vitéria e a
empresa tinha até o final do més de junho, para entregar a obra. Segundo o Setor de
Planejamento da Prefeitura, a obra além da camada asfaltica, contou com os servigos de
drenagem com instalacao de tubos de concreto, bocas de lobo e meio fios. Executada a sub-
base e base com material pétreo e aplicacdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ.). A ultima etapa do servico foi a sinalizacao da via que ja foi encerrada (Uniédo da Vitéria,
2020a).

D
Funpar 52




Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Figura 28: Obras na rua Dom Pedro L.

Fonte: Unido da Vitéria, 2020a.

Programa Uniao em Transformacao: Rua Catarina Ulrich recebe pavimentacao

A obra na rua Catarina Ulrich, no bairro Sdo Joaquim, tem um valor total de R$ 599.780,00
recurso pago pela populacao através do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana
(IPTU), e contempla o trecho da rua Otilia Suzana Schiel. A empresa Engemass Engenharia e
Construcao € a empresa que ganhou o processo de licitagao e, portanto, responsavel por fazer
toda a obra de drenagem e pavimentacao das ruas (Unido da Vitéria, 2020b).
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Fonte: Unido da Vitéria, 2020b.

Programa Unidao em Transformacao: Iniciada a pavimentacao da rua Eurico Cleto da Silva

A empresa Procoenge Ltda, que venceu o processo licitatorio da Prefeitura de Unido da Vitéria,
deu inicio aos trabalhos de drenagem para que seja feita a pavimentagao asfaltica da rua Eurico
Cleto da Silva, no bairro Panorama no distrito de S&o Cristévao (Unido da Vitéria, 2020c).

O valor investido na obra foi orcado em R$ 463.001,44 com recursos da Prefeitura de Unido da
Vitéria, e a obra sera feita entre as ruas Francisco Moreira Castilho e Rua 27. O Setor de
Planejamento da Administracao Municipal, confirmou que a empresa tem responsabilidade de
realizar os servigos de drenagem, melhorias na base e em seguida a colocagao da pavimentagéao
asfaltica na modalidade Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q) e sinalizacéo da via
(Uniao da Vitéria, 2020c).
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Figura 30: Obras na rua Eurico Cleto da Silva.

Fonte: Uniao da Vitéria, 2020c.

Programa Uniao em Transformacao: Bairro Limeira recebe mais duas ruas asfaltadas

A Secretaria Municipal de Obras de Unido da Vitéria, deu inicio a mais duas obras para os
moradores do bairro Limeira na regido sul da cidade no servi¢co de drenagem e regulariza¢ao de
subleito das ruas (Unido da Vitoria, 2020d).

Em setembro de 2020, a rua Estefano Berejuk recebia as devidas melhorias de drenagem,
fundamental para entdo receber outras melhorias como a camada asféltica. Ja a rua José Cechin,
recebia os servigos de subleito, que tem um papel fundamental para a sustentabilidade da via
para que evitar problemas no solo (Unido da Vitéria, 2020d).

Além das ruas Estefano Berejuk e rua José Cechin, a empresa Procoenge Usina e Asfalto, que
foi a vencedora do processo de licitagdo para a pavimentacdo asfaltica e calcamento da rua
Celso Aratjo de Souza, que é a porta de entrada para o bairro Limeira, o servigo estaria
adiantado. Segundo o Setor de Planejamento da Prefeitura de Unido da Vitéria, o valor orgado
para a pavimentacao e calcamento é de R$ 599.999,99 e a empresa teria um prazo de 180 dias
para a entrega. O valor investido na melhoria da via é recursos da Prefeitura Municipal (Unido
da Vitéria, 2020d).
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Fonte: Unido da Vitéria, 2020d.
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1.8. SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de microdrenagem.
Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas envolvidas sado de pelo menos 2
km? ou 200 ha, embora estes valores ndo devam ser tomados como absolutos porque a malha
urbana pode possuir as mais diferentes configuracdes. O sistema de macrodrenagem deve ser
projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com o0s
prejuizos humanos e materiais potenciais.

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua escoa na maior parte do
tempo; e o leito maior, que pode ser inundado de acordo com a intensidade das chuvas. O
impacto devido a inundagao ocorre quando a populagéo ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita
a inundacoes.

Também sdo componentes bésicos da macrodrenagem:

» Emissarios - sistema de conducdo das aguas pluviais das galerias até o ponto de
lancamento;

» Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou controlar a
energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar seus efeitos e o
processo erosivo que provocam;

» Bacias de drenagem - € a drea abrangente de determinado sistema de drenagem.

Levando em consideracdo os componentes do sistema de microdrenagem urbana, pode-se
considerar as vias publicas e consequentemente as sarjetas, uma das partes mais significativas
no escoamento superficial das aguas pluviais, uma vez que a maioria das aguas que precipitam
nos lotes vao para estas vias e escoam para as captacdes (bocas de lobo) e depois para os
cursos d’agua.

A seguir, sdo apresentadas as principais bacias hidrograficas circunscritas no municipio de Uniao
da Vitoria.

1.8.1. Bacias Hidrograficas

A totalidade da area do municipio de Unido da Vitéria pertence a Bacia Hidrografica de Rio
Iguagu. De acordo com o Plano Diretor Municipal, os principais afluentes do Rio Iguagu
“se localizam na margem direita, descendo das escarpas da serra rapidamente e formando areas
planas de grande umidade até a foz. Os trés principais rios com estas caracteristicas sao o Rio
Vermelho, o Rio da Prata e o Rio Palmital, ja na divisa com Cruz Machado” (UNIAO DA VITORIA,
2008).

Ainda, de acordo com o Plano Diretor Municipal, a margem esquerda do Rio Iguacgu, na pequena
porcao que ficou para o lado paranaense, nao ha:. rios de grande porte, sendo os principais 0
Corrego de Jacu e o Rio D’ Areia (UNIAO DA VITORIA, 2008).

O Quadro 8 apresenta as bacias hidrograficas do municipio de Unido da Vitéria.
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Quadro 8: Bacias Hidrograficas do Municipio de Uniao da Vitéria/PR.

. o Area no
Bacias Principais Afluentes na Ext. Talvegue i 2 ot o
Hidrograficas Bacia principal (km) A ([ Mu(wgy)am e
Rio Vermelho, Arroio da
Syb-bama do Pedra Bran_ca, Arr0|o 32,914 159,93 148,80 20.7%
Rio Vermelho | Papua, Arroio Taio e
Arroio
Ribeirao da Prata,
Cérrego Fartura, Cérrego
do Bugre, Cérrego Sao
Sub-bacia do Joaquim, Rio Sao
Ribeirdo da Domingos, Coérrego do 32,759 187,47 187,47 26,1%
Prata Meio, Cérrego Papua,
Cérrego Arrozal. Cérrego
da Bracatinga, Cdrrego
Santo Antbnio
Sub-bacia .
Cérrego do Corrego do Banhado 9,354 23,53 23,53 3,3%
Banhado
Rio Palmital, Rio Trés
Swtaado | A28 Corego Fundo
Rio Palmital Verde, Arroio do Corvo, 73,640 476,22 220,24 30,6%
Arroio Santa Vitéria, Rio
do Louro
s , Rio Iguagu
ub-bacia do 8,407 14,19 11,08 1,5%
Alto Iguacu
. Rio Iguacu, Ribeirdo das
Sub-baciado | Gorrentes, Rio Guabiroba 20,587 82,00 55,23 7.7%
Médio Iguagu
Rio Iguagu, Corrego da
Sub-bacia do Fazenda Velha, Corrego o
Baixo Iguagu da Encruzilhada, Rio do 21,024 56,16 80,58 4,3%
Tigre
Sub-bacia do . .
. Cérrego do Jacu, Cérrego o
\CJJorr,ego do Lajeadinho 5,994 29,44 24,88 3,5%
acu
Sub-bacia do C N o
Rio D’ Areia Rio D"Areia 4,446 27,55 4,06 0,6%
Area de Sub-bacias de menor importancia - 13,55 1,9%
Total 713,57 719,42 100,0%

Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 32: Bacias Hidrograficas Circunscritas no Municipio de Uniao da Vitéria/PR.
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Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 33: Principais Corpos Hidricos e suas respectivas Bacias Hidrograficas.
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Fonte: Funpar, 2020.
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Entre os afluentes de maior importancia na estruturacao urbana destacam-se o Rio Vermelho, o
Rio Guabiroba e o Rio D Areia. O Rio Vermelho é o de maior vazdo e o que apresenta maior
influéncia sobre as areas sujeitas a inundagao, apesar da ocupacao préxima a suas margens ja
ter sido em sua maior parte relocada ap6s as grandes inundagfes do final do século XX,
conforme abordado no Plano Diretor do Municipio de Unido da Vitéria (2008).

Ainda de acordo com o Plano Diretor, o Rio Guabiroba também possui reduzida ocupagéao junto
as suas margens, apesar de parte das iniciativas de habitagdo social componente dos Conjuntos
estar em area sujeita a inundagao de menor recorréncia.

Tanto o Rio Vermelho quanto o Rio Guabiroba permitem solugdes de regularizacao do regime
hidrico, como a implantagao de lagos urbanos, sem maiores relocagoes, agregando o retardo na
entrega de picos de inundagdes com grande efeito estético-paisagistico (UNIAO DA VITORIA,
2008).

“O Rio D’Areia se destaca pela ocupagao urbana proxima as suas margens que ainda persiste
apoés a relocacao da grande ocupacao irregular conhecida popularmente pelo sugestivo nome
de ‘Pantanal’ ” (UNIAO DA VITORIA, 2008). As areas de maior risco se encontram no extremo
sul da cidade, onde ha alta densidade demografica.

O Quadro 9 apresenta as principais bacias hidrograficas que se destacam pela presenca de
areas urbanas, no municipio de Uniao da Vitoria.

Quadro 9: Bacias Hidrograficas Urbanas de Unido da Vitéria/PR.

Bacias Hidrograficas Area (km?) Percentual

M Sub-bacia do Rio Vermelho 26,97 42,3%
argem

Direita do Rio | Sub-bacia do Alto Iguagu 5,83 9,1%

lguacu Sub-bacia do Médio Iguacu 26,38 41,3%

Margem Sub-bacia do Rio D’Areia 2,43 3,8%

Esquerda do : -

Iguacu Sub-bacia do Corrego do Jacu 2,20 3,5%

Total 63,81 100,00%

Fonte: adaptado de Uniao da Vitéria, 2008.
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Figura 34: Bacias Hidrograficas no Meio Urbano de Uniao da Vitéria/PR.
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Projegao UTM - 22 Sul.
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Fonte: Funpar, 2020.
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A seguir, apresentam-se os diagramas unifilares da macrodrenagem do Municipio de Unido da
Vitéria, contendo informacdes de area e comprimento da rede contribuinte.

Figura 35: Diagramas Unifilares das Bacias Hidrograficas de Uniao da Vitéria/PR.

Margem Esquerda

Bacia Hidrografica Area: 29,442 km?
Coérrego do Jacu Comp: 5,994 km
Rio Iguagu

Cérrego Lajeadinho

C: 4,481 km

Margem Esquerda
Bacia Hidrografica Area: 27,552 km?

Rio da Areia Comp: 4,446 km
Rio Iguagu

Comp: 2,658 km

—— Limite Municipal

Comp: 1,788 km

O
Funpar 63

Fundagao da Universidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

UNidg ,, yiTORA

//I“\\\

Bacia Hidrografica Margem Direita

Rio Vermelho Area: 159,925 km?
Comp: 32,914 km

Limite Municipal Limite Municipal
| | C: 3,555 km

|
Arroio Taio | Arroio Tanqueve
C: 4,335 km C: 5,868 km
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Corrego da Pedra Branca c: 3,532 km
—

Arroio Papua c:6,155 km
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Rio Iguacgu
Bacia Hidrografica Margem Direita

Cérrego do Banhado  Area: 23,531 km*
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Rio Iguacu
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Bacia Hidrografica Margem Direita
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Fonte: Funpar, 2020.

Esses dados servem de base para o estudo hidraulico, bem como o célculo do tempo de
concentracdo das bacias hidrograficas e de vazao de cheias (ou de pico), detalhados a seguir.

No Bairro nossa Senhora do Récio (Médio Iguagu) foi identificado um Rio sem nome que teve
grande parte de sua extensdo de 680 m retificada em fungdo de se tratar de uma area urbanizada
de alta densidade urbana. Nota-se, ainda, a presenca de ligagées clandestinas de esgoto
sanitario proveniente de lotes proximos.

Figura 36: Rios Retificados

e

Fonte: Funpar, 2020.

No total, foram identificados aproximadamente 12 km de corpos hidricos presentes na malha
urbana do Municipio de Unido da Vitéria, concentrados nas bacias hidrogréaficas do Médio Iguagu,
Rio Vermelho e Rio D’Areia (Figura 37 e Figura 38).
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Figura 37: Corpos Hidricos presentes na Malha Urbana de Uniao da Vitoria.
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Fonte de dados:

Limites Estaduais, Limite Municipal, Setores Censitarios
(IBGE, 2019); Sede Municipal (IBGE, 2010);
Hidrografia (SUDERHSA, 2011);

Projegéo UTM - 22 Sul.
Datum Horizontal SIRGAS 2000
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Figura 38: Registro Fotografico de Rios Urbanos em Uniao da Vitéria
Rio Vermelho

Rio D’Areia

Google

Fonte: anar, 2020; Google Street View, 2020.
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1.9. ESTUDO HIDRAULICO

O estudo hidraulico de uma determinada regido € importante na medida em que transforma a
intensidade de chuvas em vazao, auxiliando no processo de identificacdo de falhas ou de pontos
defeituosos no sistema de drenagem urbana e analise do mesmo. Dessa forma, reserva-se um
capitulo para o estudo hidraulico das bacias hidrograficas circunscritas no Municipio de Unido da
Vitéria.

1.9.1. Tempo de Concentracao

O tempo de concentracao é resultante do tempo em que uma gota d’agua leva para percorrer do
ponto mais afastado da bacia ao ponto do exutério (ou da secao de controle). H& diversos
métodos possiveis para a determinagdo do tempo de concentracdo de uma determinada bacia
hidrogréfica. De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT
(2005), recomenda-se utilizar as equagdes de Kirpich modificada e a de George Ribeiro por se
aplicarem facilmente a diferentes tamanhos de bacias hidrograficas. A seguir, apresentam-se as
equacdes dos métodos anteriormente descritos.

Equagéo de Kirpich Modificada (DNIT, 2005):

13\ %385
t. = 1,42. <ﬁ>

Na qual:
tc = tempo de concentracdo (horas);
L = comprimento do curso d’agua (km); e

H = desnivel maximo (m).

Equacéao de George Ribeiro (DNIT, 2005):

16 L

t. =
¢~ (1,05 — 0,2p,). (1007)00%

Na qual:

< = tempo de concentragédo (min);

L = comprimento do curso d’agua (km);
| = declividade (m/m); e

pr = parametro dado pela porcao da bacia coberta por vegetacao

Q)
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Quadro 10: Tempo de Concentracao (Tc)

~ Tempo de
i Extensao . . ~ | Tempo de
Bacias Area I . Talvegue Al,t't.Ude AI?'t!‘de Cor_lce_ntragao Concentracao
. - Urbanizada ol Minima | Maxima | — Kirpich
Hidrograficas | (km?) (%) Principal (m) (m) Modificado — George
° (m) i Ribeiro (min)
Coﬁggg do | 5944 1,92% 5.994,00 | 740 1200 63,61 103,53
Rio da Areia 27,55 10,89% 4.446,00 750 1200 45,43 74,38
Rio Vermelho | 165,79 4,22% 32.914,00 1090 1120 1301,14 675,15
Cérrego do o
Banhado 23,53 0,20% 9.354,00 740 860 178,43 174,25
R'bS'r;atg do | 48747 | o016% |32.759,00| 740 1140 477,37 611,50
Rio Palmital | 476,22 0,00% 73.640,00 723 1200 1136,91 1410,45

Fonte: Funpar, 2020.

Nota-se que a diferenca entre os dois métodos para o céalculo do tempo de concentragao é
discreta, principalmente quando se trata de bacias hidrograficas menores. Tendo em vista que o
método de George Ribeiro aborda questdoes de uso e ocupacao do solo, sera aplicado para o
presente estudo.

1.9.2. Vazao de Pico

1.9.2.1. Método Racional

Para o calculo da vazao de pico foi utilizado o método racional que se aplica em bacias
hidrograficas até 4 km2:

Q= 0278.C.i.A

Na qual:

Q = vazao de pico (m?3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade de chuva (mm/h); e,

A = area da bacia (km?).

Para o método racional, os indices dos coeficientes de escoamento sdo observados em fungéo
da ocupagao da bacia hidrografica conforme Quadro 11 e do tempo de recorréncia por meio da
seguinte equacao (SAO PAULO, 2012):

CT = 0,8.T0'1.C10

Q)
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Na qual:

Cr = coeficiente de escoamento superficial para o periodo de retorno T, em anos;
C10 = coeficiente de escoamento superficial para periodo de retorno de 10 anos;
T = tempo de recorréncia (anos).

Quadro 11: Valores de Coeficientes de Escoamento para Tempo de Recorréncia (TR)= 10
anos

Coeficiente de

Zonas Escoamento (C)

Edificacao muito densa:

Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e 0,70-10,95
calcadas pavimentadas.

Edificacao nao muito densa:

Parte adjacente ao centro, de menos densidade de habitagdes, mas 0,60-0,70
com ruas e calcadas pavimentadas.

Edificacoes com poucas superficies livres:

. . - . 0,50 - 0,60
Partes residenciais com constru¢des cerradas, ruas pavimentadas.
Edificacoes com muitas superficies livres: 0.95 — 0.50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas. ’ ’
irbi m algum ificacao:
Suburbios com alguma edificacao 0.10 - 0.25

Partes de suburbios com pequena densidade de construcao.

Mata, parques e campos de esporte:

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques 0,05-0,20
ajardinados, campos de esporte sem pavimentagao.

Fonte: WILKEN, 1978.

Importante ressaltar a necessidade da determinagdo do grau de urbanizacdo das bacias
hidrograficas de modo a ser possivel estimar o coeficiente de escoamento para a bacia em
questao. Portanto, aplica-se a seguinte equacgao (SAO PAULO, 2012):

1
C = ZZ Ci'Ai

Na qual:
C = coeficiente médio de escoamento superficial (adimensional);

A = area de drenagem da bacia;

w,
|

Ci = coeficiente de escoamento superficial correspondente a ocupacgao “i”’; e

Ai = area da bacia correspondente a ocupacao

Q)
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Os coeficientes de escoamento superficial encontram-se calculados no Quadro 12. Para fator de
seguranga, serao adotados os coeficientes mais altos, ou seja, para chuvas cujo tempo de
recorréncia é de 100 anos, detalhado pela seguinte equacao:

Cr = 0,8.T%L.Cy,

Na qual:
Cr = coeficiente de escoamento superficial para o periodo de retorno T, em anos;
C10 = coeficiente de escoamento superficial para periodo de retorno de 10 anos;

T = tempo de recorréncia (anos).

Quadro 12: Coeficientes de Escoamento Superficial em funcao do Tempo de Recorréncia
— Método Racional.

Coeficiente de Escoamento em funcao do Tempo de Recorréncia — M. Racional
Tempo de Concentracéo - tc Tempo de Recorréncia - TR (anos)

(min) 1 2 5 10 | 25 | 50 | 100
Cérrego do Jacu 0,17 | 0,18 | 0,20 | 0,21 0,23 | 0,25 | 0,27
Rio da Areia 0,21 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,31 0,34
Rio Vermelho 0,18 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,29
Cérrego do Banhado 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26
Ribeirdo do Prata 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,25
Rio Palmital 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,25

Fonte: Funpar, 2020.

1.9.2.2. Método I-Pai-Wu

Segundo Sao Paulo (1999), o método I-Pai-Wu constitui-se num método de aprimoramento do
método racional, podendo ser aplicado para bacias com areas de até 200 kmz2. Para o célculo da
vazao de pico foi utilizado tal método para bacias hidrograficas de 4 km2 a 200 km2:

Q = 0,278.C;.i. A% K

Na qual:

Q = vazao de pico (m?¥/s);

Cs = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade de chuva (mm/h);

A = area da bacia (km?); e

K = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Q)
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Para este método, o coeficiente de escoamento superficial € ajustado em funcao do fator de
forma e do coeficiente de compacidade da bacia hidrografica em vista, por meio da seguinte
equacéao:

2 G
1+K; K,

Cf=

Na qual:

Cr = coeficiente de escoamento superficial ajustado (adimensional);

Ci = coeficiente de escoamento superficial (adimensional) - Quadro 14;
K: = fator de forma (adimensional); e

K. = coeficiente de compacidade (adimensional).

O Coeficiente de Compacidade (Kc) é adimensional e relaciona o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia hidrografica:

K, = 0,28.i
VA
Na qual:
K. = Coeficiente de Compacidade;
P = Perimetro da Bacia (km);
A = Area da Bacia (km2).

O Coeficiente de Forma (Kf) é adimensional e relaciona a largura média e o comprimento axial
da bacia hidrografica:

K =—
f sz
Na qual:
K: = Coeficiente de Forma;
A = Area da Bacia (km?);

Lx = Comprimento Axial (km).

A titulo de comparagdo com o método racional, o coeficiente de escoamento também sera
determinado em funcao do tempo de recorréncia, ja descrito anteriormente no método anterior,
explicado pela seguinte equagéao:

Q)
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Cr = 0,8.T%L.Cy,

O coeficiente de distribuicao espacial da chuva (K) é definido pelo eixo das ordenadas no abaco
apresentado na Figura 48 enquanto que o eixo das abcissas é representado pela area da bacia
hidrografica em questao e as linhas em vermelho o tempo de concentracao.

Figura 39: Determinacao do Coeficiente de Distribuicao Espacial
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Fonte: Sao Paulo, 2012.

O Quadro 13 apresenta o coeficiente de escoamento superficial ajustado para cada bacia
hidrogréfica, ou seja, além dos fatores de uso e ocupagado do solo, 0 modelo mateméatico é
ajustado conforme os seus respectivos fatores de forma e coeficientes de compacidade e
encontram-se apresentados em funcao do tempo de recorréncia. Reiterando o que ja foi dito
anteriormente, para fator de seguranga, serdo adotados os coeficientes mais altos, ou seja, para
chuvas cujo tempo de recorréncia é de 100 anos.

Quadro 13: Coeficientes de Escoamento Superficial Ajustado em funcao do Tempo de
Recorréncia — Método I-pai-wu.

Coeficiente de Escoamento em funcao do Tempo de Recorréncia — M. I-pai-wu
Tempo de Concentracéo - tc Tempo de Recorréncia - TR (anos)
(min) 1 2 5 10 | 25 | 50 | 100
Cérrego do Jacu 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29
Rio da Areia 022 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,31 0,33 | 0,35
Rio Vermelho 022 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,31 0,33 | 0,36
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Coeficiente de Escoamento em funcao do Tempo de Recorréncia — M. I-pai-wu
Tempo de Concentragio - tc Tempo de Recorréncia - TR (anos)
(min) 1 2 5 10 | 25 | 50 | 100
Cérrego do Banhado 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,28
Ribeirdo do Prata 0,17 0,18 0,20 0,21 0,23 0,25 0,27
Rio Palmital 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,20

Fonte: Funpar, 2020.

A seguir, serdo demonstrados e comparados os resultados dos calculos realizados para os
métodos descritos anteriormente para a definigdo da vazao de pico para as bacias hidrograficas
de Unido da Vitoria.

1.9.2.3. Vazao de Pico Adotada

Cada bacia hidrografica apresenta um tempo de concentragéo (t;) e uma vazao de pico (Qp)
diferentes, como é possivel observar no Quadro 14. Conforme ja dito anteriormente, para o
céalculo desses parametros sera adotado o valor de 100 anos de tempo de recorréncia para a
macrodrenagem. A escolha do método foi realizada em fungéo do tamanho da bacia hidrografica,
Ou seja, para areas menores que 4 km2, adota-se o método racional, enquanto que maiores de
4 km2, o método I-Pai-Wu.

Quadro 14: Vazao de Pico (Qp) Adotada.

. ; Vazao de Pico- Qp | Vazao de Pico - Método
Ne Hi drBoacrIZfsicas :(:ﬁza) (m3/s) — Método Qp (m3/s) — Adotado —
9 Racional Método I-Pai-Wu Qp (m?/s)
1 | Cérrego do Jacu 29,44 114,36 87,36 87,36
2 Rio da Areia 27,55 170,11 128,52 128,52
3 Rio Vermelho 165,79 162,36 118,60 118,60
Cérrego do
4 Banhado 23,53 59,01 47,11 47,11
5 R'bg'raO do 187,47 177,09 107,65 107,65
rata
6 Rio Palmital 476,22 230,43 100,10 100,10

Fonte: Funpar, 2020.

Nota-se que o Tempo de Concentragao é diretamente proporcional a area de contribuicdo da
bacia hidrografica em questéo, se acentuando quanto maior se evidencia o percentual de area
cujas condicbes naturais foram preservadas ou amenizado em bacias de urbanizagéo
consolidada (Figura 40). Da mesma forma, as vazdes de pico tendem a acompanhar os indices
de area urbanizada, cuja importancia varia em funcdo da area de contribuicdo da bacia
hidrografica, fator de forma e de compacidade.
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Figura 40: Tempo de Concentracao (tc) e Vazao de Pico (Qp).
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Fonte: Funpar, 2020.

As vazdes do Rio Iguagu que compreendem as sub-bacias do Alto Iguagu, Médio Iguagu e Baixo
Iguagu de Unido da Vitéria ndo foram calculadas, uma vez que € feito o monitoramento
hidroldgico do Rio Iguacu na estacao fluviométrica operada pela COPEL (Cédigo 65310000).

A area de contribuicao de drenagem do Rio Iguagu neste ponto é equivalente a 24.211,00 km? e
localizada a uma altitude de 739,0 m. Os dados foram obtidos a partir da Sistema de Informagoes
Hidrologicas (SIH) do Instituto das Aguas do Parana (AguasParana).

De acordo com o registro hidrolégico, a vazdo maxima ja registrada foi em 1983 com 5.072 md/s,
seguido dos anos de 1992 e 2014, respectivamente com vazdes de 3.909,5 m3/s e 3.376,1 m3/s.
A média da vazao do periodo analisado foi de 576 m3/s. Todos os dados de vazées maximas,
minimas e médias mensais estao representados na Figura 41.

As cotas maximas observadas para os anos de 1983 e 1992 foram de 1.042m e 847 m,
respectivamente. Os dados de cotas maximas, minimas e médias mensais do Rio Iguagu em
Unido da Vitoria estao representados na Figura 42.
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1.9.3. Vazao Minima

Na primeira quinzena de maio de 2020, o nivel do rio Iguagu, em Unido da Vitéria, ficou em
menos de um metro e meio, de acordo com registro do Sistema de Tecnologia e Monitoramento
Ambiental do Paranéa (Simepar). Os baixos niveis registrados neste ano resultaram na pior seca
da série historica. Antes disso, anos de seca no Alto Iguagu ocorreram em 1944, 1951, 1963
1985/1986 e 2006, mas nenhuma foi tdo severa quanto em 2020.

As menores vazoes ja registradas foram de aproximadamente 52 m3/s (UNIGUACU, 2020), dez
vezes abaixo da média do periodo analisado de 1980 até 2017.

A Figura 43 apresenta registros fotograficos da estiagem de 2020.

Figura 43: Estiagem de 2020 em Uniao da Vitéria.

Fonte: G1, 2020; UNIGUAGCU, 2020.

Para ocorréncias de estiagem, estima-se uma vazao de 3,0 a 4,0 I/s/lkm?, considerando um
Tempo de Recorréncia (TR) de 10 anos e duragéo (t) de 7 dias para o municipio de Unido da
Vitéria conforme ilustrado na Figura 44.
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Figura 44: Vazoes Minimas em Pequenas Bacias Hidrograficas.

P - == T = - o = T == T = T

s Ao PAULO
Sy = e | . €9 supernsa
- NG VAZOES MINIMAS |
° ( ) s e EM PEQUENAS BACIAS
Q e -
,_—_ 5 % = T
ac 4 T S\k‘ U
O” 7 -
@
° ey
— - C I -
:‘ b o
= = "
5 . .
; . .
s - —
o /) % .
. »‘1‘ Ryt yid| z N 4 e
L > ]
= <D QA /
- : S -
X | & = N!s
< P2
o o Y ocEANO | ..
- / >\‘ == o ﬁ\‘ : ATLANTICO
T AR GENTIN jk W'\ ,r‘ ¢ %M N i
2 \ ) o
— \ \Q’M\ % CCOMENTARIOS ] -
—L L L 1L 1l L L S ANT A- OL RINA 1l | )| 1 N -
Fonte: AGUASPARANA, 200[-].

80



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1.9.4. Série Historica — Rio Iguacu

A SEC-CORPRERI possui registro das vazées maximas, vazées minimas anuais e suas
respectivas cotas da série histérica do Rio Iguagu. O conteudo foi disponibilizado para o presente
PMGIRS de Uniao da Vitéria e compreende o periodo de 1930 a 2019 (Quadro 15).

Quadro 15: Série Histérica do Rio Iguacu

Ano | Dia | Més | Q max (m3/s) | Régua (m) | Dia | Més | Qmin | Régua (m) | Q Média
1930 | 26 10 1.226 4,64 8 8 65,8 1,4 313
1931 | 13 | 6 1.453 5.1 10 | 4 | 1196 1,62 524.4
1932 | 22 | 4 1.833 5,84 21 | 11 | 168,1 1,79 515,6
1933 | 10 | 10 836 3,73 21 8 70,3 1,42 187,45
1934 | 2 3 820 3,69 4 1 79,3 1,46 230
1935 | 17 | 10 3.267 8,16 16 | 5 70,3 1,42 533,77
1936 | 9 6 1.242 4,68 29 | 4 | 1037 1,56 460,8
1937 | 19 | 11 1.399 4,99 9 8 96 1,53 414,11
1938 | 3 7 2.383 6,82 14 | 12 142 1,7 552,36
1939 | 6 | 12 1.717 5,63 20 | 8 114 1,6 443,65
1940 | 6 5 568 3,02 12 7 98,6 1,55 236,37
1941 | 10 | 2 1.268 4,74 30 | 4 | 1364 1,53 422,16
1942 | 20 | 2 1.198 4,57 26 | 12 | 116,8 1,45 423,98
1943 | 5 8 902 3,89 15 5 98,1 1,49 324,84
1944 | 18 3 956 4,02 22 8 52,3 1,33 237,54
1945 | 20 | 7 1.218 4,62 19 | 1 70,3 1,42 232,71
1946 | 4 3 2.334 6,73 5 1 114 1,6 646,84
1947 | 5 10 1.778 5,74 9 6 | 103,7 1,55 536,77
1948 | 18 | 8 1.443 5,08 28 | 12 96 1,53 425,93
1949 | 17 | 6 804 3,65 27 | 12 77 1,45 233,89
1950 | 20 | 10 1.610 5,42 2 9 86 1,49 354,86
1951 | 26 10 1.194 4,56 14 9 52,3 1,33 373,6
1952 | 20 10 1.093 4,34 18 5 56,1 1,35 295,64
1953 | 2 11 1.550 5,3 19 8 72,5 1,43 307,78
1954 | 27 | 5 2.402 6,85 16 | 12 114 1,6 547,26
1955 | 28 6 1.985 6,12 7 1 98,6 1,54 502,36
1956 | 9 5 1.234 4,66 5 12 81,6 1,47 356,78
1957 | 20 | 8 2.675 7,28 11 1 108,9 1,58 838
1958 | 16 | 9 1.030 4,2 18 | 2 | 1196 1,62 347,06
1959 | 8 9 804 3,65 31 | 12 | 86,1 1,49 247,58
1960 | 28 | 10 1.093 4,34 6 1 62,9 1,38 393,6
()
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Ano | Dia | Més | Q max (m3/s) | Régua (m) | Dia | Més | Qmin | Régua (m) | Q Média
1961 5 11 1.783 5,75 28 8 101,2 1,55 504,19
1962 | 20 10 1.002 413 31 12 88,3 1,5 303,68
1963 | 28 3 1.048 4,24 14 9 52,3 1,33 369,1
1964 | 31 8 914 3,92 31 1 90,9 1,51 353,55
1965 | 15 7 1.472 5,14 25 4 106,3 1,57 551,49
1966 | 23 2 1.399 4,99 12 6 116,8 1,61 513,07
1967 | 6 3 1.210 4,6 19 5 108,9 1,58 384,73
1968 | 27 1 745 3,5 29 8 63,9 1,39 184,47
1969 | 8 4 1.286 4,78 27 | 1 144,9 1,71 516,04
1970 | 31 | 12 1.560 5,32 9 12 | 106,3 1,54 447,77
1971 | 183 1 2.429 6,89 15 12 98,6 1,54 660,26
1972 | 30 8 1.833 5,84 2 6 108,9 1,58 613,64
1973 | 31 8 1.761 5,71 15 4 192,7 1,87 637,9
1974 | 28 1 1.022 418 23 10 106,3 1,57 375,55
1975 | 15 12 1.711 5,32 16 5 96 1,53 481,88
1976 | 14 6 1.419 5,03 9 5 192,7 1,87 620,22
1977 | 19 10 1.048 4,24 14 6 1114 1,59 435,13
1978 | 25 7 816 3,68 14 5 61,9 1,38 253,04
1979 | 16 5 1.565 5,33 23 2 72,6 1,43 494,43
1980 | 31 12 1.783 5,75 11 6 136,4 1,68 568,29
1981 | 1 1 1.805 5,79 22 | 7 81,6 1,49 3473
1982 | 27 | 11 2.161 6,45 9 5 86,1 1,49 624,83
1983 | 18 | 7 4.980 10,42 10 | 12 | 254,7 2,07 1121,58
1984 | 9 8 1.850 5,94 23 2 119,6 1,62 526,53
1985 | 21 4 734 3,47 23 12 64,2 1,34 210,75
1986 | 29 12 1.206 4,59 13 1 60 1,37 299,31
1987 | 28 5 2.079 6,28 30 3 114 1,6 497,97
1988 | 25 5 1.678 5,56 13 12 70,3 1,42 366,53
1989 | 25 9 1.802 5,78 21 12 106,3 1,57 555,09
1990 | 27 1 2.108 6,33 31 12 198,9 1,89 857,88
1991 | 24 6 1.105 4,36 22 1 83,8 1,48 309,08
1992 | 8 6 3.809 8,89 29 12 108,9 1,58 662,18
1993 10 2.643 7,27 1 1 106,3 1,57 292,05
1994 | 8 7 1.300 4.8 17 10 103,7 1,56 455,53
1995 | 23 1 2.343 6,76 6 6 86,1 1,49 540,11
1996 | 12 7 1.489 5,19 15 6 125,2 1,64 734,21
()
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Fonte: Arquivo da SEC-CORPRERI, 2020.

Ano | Dia | Més | Q max (m3/s) | Régua (m) | Dia | Més | Qmin | Régua (m) | Q Média
1997 | 14 10 2.393 6,66 13 6 129 1,65 879
1998 | 12 10 2.731 7,2 18 6 233,8 2 1098
1999 | 15 7 1.870 5,7 7 9 138,6 1,69 511
2000 | 25 9 2.280 6,51 11 6 824 1,48 472
2001 | 11 10 2.000 6 20 4 221,8 1,96 675
2002 | 22 10 1.170 4,46 21 7 119,5 1,62 459
2003 | 24 12 1.231 4,6 22 5 94,1 1,52 335
2004 | 27 10 1.489 5,13 9 3 106,8 1,57 436
2005 | 18 9 1.914 5,87 13 3 116,3 1,61 570
2006 | 27 12 586 3,06 20 6 52,2 1,34 200
2007 | 25 5 1.866 5,79 19 9 97,5 1,53 470
2008 11 1.440 5,04 31 12 141,7 1,7 204
2009 10 2.046 6,09 12 5 69,5 1,42 566
2010 5 2.612 7,02 21 9 1449 1,71 772
2011 | 11 9 2.372 6,66 6 1449 1,71 817
2012 | 22 6 1.814 5,68 4 116,3 1,61 447
2013 | 2 7 2.389 6,67 2 148,1 1,78 608
2014 | 17 6 3.390 8,13 21 5 172,8 1,81 634
2015 | 17 10 1.892 5,82 23 5 195,3 1,88 794
2016 | 11 1 1.543 5,21 5 10 183,4 1,84 645
2017 2 1.164 4,43 23 9 84,6 1,48 416,35
2018 | 20 10 1.409 4,94 21 8 76,5 1,45 406
2019 | 11 2.035 6,06 2 9 125,5 1,61 411,96
Legenda
Estimado
Consistido
Incompleto

A seguir sdo apresentados os graficos que ilustram os dados da série historica das vazdes
maximas e minimas anuais, bem como suas respectivas medicdes em metros no decorrer do
tempo (Figura 45 e Figura 46). E possivel observar a semelhanga entre as curvas de medicdes
da régua e as vazoes.
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Figura 45: Vazées histoéricas do Rio Iguacu (SEC-CORPRERI)
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Fonte: Adaptado de Arquivo da SEC-CORPRERI, 2020.

Q)
Funpar

Fundagio da Universidade Federal do Parana

84



Plano Municipal de Saneamento Bdsico

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Figura 46: Medicoes historicas do Rio Iguacu (SEC-CORPRERI)
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1.10. DEFICIENCIAS DO SISTEMA

1.10.1. Deficiéncias Naturais do Sistema

O Coeficiente de Compacidade (Kc) é adimensional e relaciona o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual da bacia hidrografica:

K. =0,28 P
c ) " \/Z
Na qual:
Kc = Coeficiente de Compacidade;
P = Perimetro da Bacia (km);

A = Area da Bacia (km2).

Considera-se que quanto mais proximo o indice for de uma unidade (K¢ = 1), mais propensa a
bacia hidrografica € ao acumulo de agua, ou seja, inundacdes e alagamentos.

O Coeficiente de Forma (Kf) é adimensional e relaciona a largura média e o comprimento axial
da bacia hidrografica:

K =—
f sz
Na qual:
Kf = Coeficiente de Forma;
A = Area da Bacia (km?);

Lx = Comprimento Axial (km).

Considera-se que uma bacia com fator de forma baixo indica que a mesma é menos sujeita a
inundagdes que outra, de mesmo tamanho, porém, com fator de forma maior.

Também foi calculada a Densidade de Drenagem (Dd) que é o resultado da divisdo entre o
comprimento total dos cursos d’agua pela area da bacia. Esse indice varia de 0,5 km.km2 em
bacias com drenagem pobre a 3,5 km.km? ou mais em bacias bem drenadas (Villela & Mattos,
1975). A Densidade de Drenagem pode ser explicada pela seguinte férmula:

L
D, =—=
a7 2

Na qual:
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L: = Comprimento Total dos Canais (km);

A = Area da Bacia (km2).

Os parametros de Coeficiente de Compacidade (Kc), Fator de Forma (Kf) e Densidade de
Drenagem (Dd) calculados, foram compilados no Quadro 16.

Quadro 16: Parametros das Principais Bacias Hidrograficas de Uniao da Vitéria.

Ne | Bacias Hidrograficas Coeficiente de Fator de Forma Densidade de
: Compacidade (Kc) (Kf) Drenagem (Dd)

1 Cérrego do Jacu 1,30 0,44 0,36

2 Rio da Areia 1,27 0,50 0,16

3 Rio Vermelho 1,50 0,07 1,10

4 | Corrego do Banhado 1,35 0,36 0,40

5 Ribeirdo do Prata 1,41 0,35 0,50

6 Rio Palmital 1,86 0,34 0,36

Fonte: Funpar, 2020.

Dessa forma, é possivel observar que algumas bacias tém maior propensao a ocorréncia de
inundacdes devido as suas condi¢cdes naturais. Para o parametro Fator de Forma (Kf), a bacia
hidrografica Rio da Areia apresentou indice préximo de 0,5.

Para o Coeficiente de Compacidade (Kc), as bacias hidrograficas cujos indices sao os maiores
foram as bacias hidrograficas do Rio Palmital e do Rio Vermelho com 1,86 e 1,50,

respetivamente.

E, por ultimo a Densidade de Drenagem demonstra que a bacia hidrografica mais bem drenada

é a do Rio Vermelho.

A Figura 47 sintetiza os parametros calculados anteriormente de Fator de Forma (Kf), Coeficiente
de Coeficiente (Kc) e Densidade de Drenagem (Dd) em um grafico.

Q)
!iunpar

dagao da Universidade Federal do Parana

87



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Figura 47: Grafico de Parametros da Bacias Hidrograficas de Fator de Forma (Kf),
Coeficiente de Compacidade (Kc) e Densidade de Drenagem (Dd).
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Fonte: Funpar, 2020.

Os parametros de fator de forma, coeficiente de compacidade e densidade de drenagem das
delimitacdes do Alto Iguacu, Médio Iguagu e Baixo Iguagu de Unido da Vitéria ndo foram
calculados por se tratarem de sub-bacias ou areas de contribuicdo da bacia hidrogréafica do Rio
Iguagu.

Considerando como ponto exutério o ponto mais a jusante do Rio Iguagu dentro dos limites do
municipio de Unido da Vitoria, foram calculados e obtidos os parametros de fator de forma e
coeficiente de compacidade de 0,27 e 2,52, respectivamente. Em macro escala, os resultados
demonstram que, ao considerar caracteristicas naturais da bacia hidrogréfica, o Rio Iguagu nao
€ propenso ao acumulo de 4gua, ou seja, a inundacdes e alagamentos.

1.10.2. Deficiéncia de Estrutura de Drenagem Urbana

Além dos fatores naturais, deve-se atentar a urbanizagdo das bacias hidrograficas, o que
contribui com a mudancga do ciclo da agua como sera apontado a seguir. Com relagdao a
populacdo, o Quadro 17 demonstra as nove bacias hidrograficas principais de Unido da Vitoria.

()]
Funpar

Fundagao da Universidade Federal do Parand

88



Plano Municipal de Saneamento Bdsico

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 17: Areas de drena

em de maior populacao em Uniao da Vitoria

% da

Bacia Hidrografica I:Ec;}iil::]aa%é: Po!:IJ_uIagéo Arﬁfnfm % da Area Total
otal

Cérrego do Jacu 1.439 2,74% 29,44 2,74%
Rio da Areia 4.998 9,52% 27,55 2,56%
Rio Vermelho 18.055 34,38% 165,79 15,43%
Cérrego do Banhado 140 0,27% 23,53 2,19%
Ribeirao do Prata 974 1,86% 187,47 17,45%
Rio Palmital 567 1,08% 476,22 44,33%
Baixo Iguagu 140 0,27% 56,16 5,23%
Médio Iguagu 22.848 43,51% 82,00 7,63%
Alto Iguagu 3.187 6,07% 14,19 1,32%
Outras 165 0,31% 11,86 1,10%
TOTAL 52.513 100% 1.074,22 100%

Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 48: Populacao dos Setores Censitarios e Bacias Hidrograficas
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No que diz respeito ao uso e a cobertura do solo, o grafico da Figura 49, apresenta o percentual
de cada cobertura em relacdo a éarea total da bacia dentro de Unido da Vitéria. Foram
selecionadas para aparecer no grafico as dez bacias mais representativas nas classes: urbana,
arbérea e submersa em agua. Destaca-se que as classes de cobertura foram agrupadas em
quatro categorias correspondentes a semelhanga dos seus coeficientes de permeabilidade e
escoamento superficial, de modo a facilitar a compreensao, sendo:

« Cobertura arbérea: Areas de floresta, ou seja, grande quantidade de arvores;

« Cobertura de campos: Area nao edificada, com cobertura de vegetacdo herbacea, ou
com solo exposto, ou de agricultura (tempordaria ou permanente);

« Urbana: Area edificada ou construida. Corresponde basicamente as areas de ocupagao
por moradia, industrias, estabelecimentos de servi¢o ou vias de passeio;

« Agua: Areas constantemente cobertas por Iamina de agua (rios, lagos, acudes).

Figura 49: Percentual de classes de uso e cobertura do solo do Municipio de Unidao da
Vitéria com relacao as bacias hidrograficas.
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Fonte: Funpar, 2020.

A analise do grafico, demonstra que as bacias hidrograficas Alto Iguacu, Médio Iguacu e Baixo
Iguagu possuem éarea considerada submersa pelo Rio Iguagu, variando de 7% a 15% de seus
respectivos territérios.

As bacias hidrograficas do Rio da Areia, Alto Iguagu, Médio Iguagu apresentaram os maiores
percentuais de area urbanizada. Em compensacao, o Baixo Iguacu, Rio Palmital, Ribeirdao do
Prata e Corrego do Banhado apresentaram os maiores indices de preservacao de florestas
nativas.
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1.10.3. Historico de Inundacoes

O Quadro 18 apresenta o relatério de ocorréncias de alagamentos, inundagdes e outros
originados a partir de eventos hidroldgicos criticos em Unido da Vitéria, dados provenientes do
Sistema Informatizado de Defesa Civil (SISDC) fornecidos pela Defesa Civil Municipal.

Quadro 18: Histdrico de Ocorréncias por Eventos Criticos Hidroldgicos.

Data do -
Desastre Hora COBRADE |Pessoas Afetadas | Obitos

179/2019 Fide 30/05/2019 02:00 |Inundagbes 222
136/2016 Fide 20/02/2016 21:00 |Enxurradas 200
243/2014 Fide 08/06/2014 16:10 | Inundacdes 52.616
610/2013 Fide 22/09/2013 09:00 |Inundacdes 1.067
361/2013 Fide 22/06/2013 10:33 | Inundacdes 1.915
314/2012 Nopred | 12/06/2012 12:30 |Inundacdes 530
385/2011 Nopred |02/08/2011 13:05 |Inundacdes 571
66/2011 Nopred | 17/02/2011 12:30 |Inundacdes 154
421/2010 Nopred |24/12/2010 20:00 |Alagamentos |11
190/2010 Nopred |24/04/2010 13:00 |Inundagdes 1.274
361/2009 Nopred |21/10/2009 18:20 | Enxurradas 279
281/2009 Nopred |28/09/2009 06:00 |Inundacdes 726
276/2009 Nopred | 23/09/2009 12:00 | Inundagdes 450
147/2005 Nopred | 14/09/2005 17:00 |Inundagbes 90

Ocorréncia | Tipo

OOV O0O0O0OOCOCOCOCJOCOCJO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|—|O|O

53/2001 Nopred |01/10/2001 00:15 |Alagamentos |[218
57/2000 Nopred | 16/09/2000 17:00 |Inundacdes 0
31/1999 Nopred |05/07/1999 15:00 |Inundacdes 0
216/1998 Nopred |07/10/1998 11:00 | Inundagbes 0
143/1998 Nopred |28/09/1998 00:00 |Inundacbes 0
123/1998 Nopred |21/08/1998 12:00 |Inundacdes 0
91/1998 Nopred |24/04/1998 00:00 |Inundagdes 0
60/1998 Nopred |31/03/1998 10:00 |Inundacbes 420
213/1997 Nopred |11/10/1997 00:00 |Inundagdes 0
002/1995 Nopred [01/01/1995 00:00 |Inundagbes 0
25/1993 Nopred | 18/09/1993 00:00 |Inundagdes 0
001/1992 Nopred |01/05/1992 00:00 |Inundagdes 16.000
43/1990 Nopred |01/05/1990 00:00 |Inundacgdes 0
30/1990 Nopred |24/01/1990 00:00 |Inundagdes 0
006/1988 Nopred |23/05/1988 00:00 |Inundacdes 0
27/1987 Nopred |21/05/1987 00:00 |Inundagbes 0
)
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Ocorréncia |Tipo B:tsaagtc: o Hora |COBRADE Pessoas Afetadas | Obitos
103/1984 Nopred |09/08/1984 00:00 |Inundacbes 0 0
40/1983 Nopred |08/07/1983 00:00 |Inundacdes 32.000* 3
72/1982 Nopred | 13/11/1982 00:00 |Inundacgdes 0 0
37/1982 Nopred |01/06/1982 00:00 |Inundacbes 0 0
42/1980 Nopred [01/12/1980 00:00 [Inundacgdes 0 0
38/1980 Nopred |01/09/1980 00:00 |Inundacdes 0 0
Total - 108.743 7

* Valor ajustado
Fonte: Adaptado de SISDC, 2020.

No més de julho de 1983, a populacdo de Unido da Vitéria passou pela pior inundacéao ja
registrada no municipio. A chuva perdurou por uma semana e fez com que o rio de 2,50 m
chegasse a 10,42 m, na cota de 750,04 m acima do mar e com vazao maxima de 4.979,6 m3/s.
A média de chuva no més de julho é de 138 mm, mas foram registrados 800 mm no mesmo més
daquele ano. O Rio Iguagu s6 voltou a baixar o seu nivel normal 60 dias apds a ocorréncia. No
total, foram 2.400 familias atingidas e 18 obitos no Estado do Parana (DEFESA CIVIL DO
PARANA, 2019; STEFFEN; GOMES, 2018; CAMARGO CORREA; LEVASSEUR; MANTOVANI,
2014).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (2010), os custos foram estimados em
US$ 78 milhdes para a inundagao ocorrida em 1983 no Municipio de Unido da Vitéria.

Figura 50: Registro Fotografico da Inundacao de 1983.
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Fonte: Defesa Civil do Parana, 2019.
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Figura 51: Inundacao de 1983.
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Na inundagéo de 1992, choveu cerca de 280 mm e registros apontam que o Rio Iguagu atingiu
a marca de 9,8 m, provocando destruicdo nas estradas de acesso, queda de barragens,
isolamento da cidade. Foram 14 mil desabrigados e foram observados prejuizos nas industrias
madeireiras e no transporte ferroviario (CAMARGO CORREA, LAVESSEUR; MANTOVANI,
2014). A Defesa Civil contabilizou 12 mil pessoas afetadas (SISDC, 2020).

A inundagao sé baixou completamente 65 dias apds o inicio da ocorréncia. Estima-se que o
prejuizo tenha sido de US$ 54,6 milhdes (TUCCI; VILLANUEVA, 1997).

Figura 52: Registro Fotografico da Inundacao de 1992.

Fonte: TUCCI; BERTONI, 2003, apud Rocha 2012.
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Figura 53: Inundacao de 1992.
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Figura 54: Inundacao de 1995.
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Figura 55: Inundacao de 1998.
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Figura 57: Inundacao de 2001.
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Em 2014, o volume de precipitacao pluviométrica de apenas duracao de dois dias foi equivalente
a média mensal de dois meses (GAZETA DO POVO, 2014).

Durante a inundacdo de junho de 2014, o Rio Iguacu chegou a atingir 8,15 m provocando
inundacgdes e destruicao da estrada de acesso que fez com que a cidade permanecesse isolada
por aproximadamente dois dias.

Ainda, estima-se que 40% da cidade de Unido da Vitéria tenha ficada submersa e como
consequéncia, familias ribeirinhas e industrias tiveram prejuizos e 12 mil pessoas ficaram
desabrigadas (CAMARGO CORREA; LEVASSEUR; MANTOVANI, 2014). Embora o nivel do rio
tenha sido menor quando comparado as inundagdes de 1983 e 1992, o impacto a populagéo de
Unido da Vitéria foi maior, uma vez que a densidade urbana aumentou no decorrer do tempo
com a prospecc¢ao imobilidria da regido aumentando o numero de residéncias, comeércios e
industrias na regidao (FERENTZ; GARCIAS, 2020).

Figura 58: Nivel da agua durante o periodo das chuvas.
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Fonte: CAMARGO CORREA; LEVASSEUR; MANTOVANI, 2014.
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A Figura 59 apresenta o registro fotografico da inundagao ocorrida em 2014.
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Figura 59: Registro Fotografico da Inun o de 2014 — Uniao da Vitdria.
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Fonte: Andrade Marcelo apud. Gazeta do Povo, 2014; Gazeta do Povo, 2014; Defesa Civil do Parana, 2019.
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Figura 60: Inundacao de 2014.
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No dia 03 de outubro de 2018, chuvas torrenciais alcancaram a precipitacdo de 34mm em Unido
da Vitéria. Em apenas uma hora choveu 15mm, volume que causou inimeros alagamento es
transtornos, principalmente no centro.

Figura 61: Alagamento em outubro de 2018.

Fonte: A2, 2018.
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1.10.4. Areas de Erosiao e Assoreamento

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Unido da Vitéria:

[...] os bairros Sao Joaquim, Alvorada, Cidade Jardim, Bento Munhoz,
Lagodo, Vila Maria, Sao Cristévao, Bandeirante, Santos Dumont, Aeroporto,
Sagrada Familia e Nossa Senhora de Salete, localizados total ou parcialmente
sobre planicies aluviais dos rios Iguacu e Vermelho, entre cotas altimétricas de
750 e 760 m, estdo sujeitos a uma série de riscos geoambientais. Além dos
frequentes riscos de inundagbes e enchentes e de contaminag¢ao da populagao
local por aguas poluidas, os riscos de danos estruturais as edificagbes sao
elevados, visto que os terrenos de fundacdo sao incoesos, altamente

adensaveis, nao resistindo a cargas elevadas.

Implantados sobre rochas sedimentares siltico-argilosas da Formacéo
Rio do Rasto tem-se os bairros Sao Braz, Jardim Ovidia, Seminario, Sao Vicente,
Sao0 Sebastido, Nossa Senhora das Vitérias, Sdo Judas Tadeu e Cristo Rei. As
rochas dessa formacgao estao dispostas em extratos plano-paralelos horizontais
caracterizando terrenos com declividade pouco acentuada, de forma que riscos
de processos de dindmica superficial como escorregamentos e rastejamentos
sdo pouco significativos. Aparentemente esses locais encontram-se
estabilizados, porém, por se tratar de area urbanizada, atividades antropicas
como lancamento de aguas servidas e de aguas pluviais para locais
desprotegidos, descalgcamento de encostas naturais através de cortes com
geometria inadequada, confeccdo de aterros mal compactados e com drenagem
deficiente, entre outras, poderdo desencadear movimentos localizados de

massa, bem como a instalagdo de processos erosivos.

Deve-se ressaltar ainda que o carater coesivo dos materiais do substrato
rochoso ndo favorece o desenvolvimento de processos erosivos severos, nao
representando riscos ou obstaculo a expansao urbana da cidade quanto a esses
fatores (UNIAO DA VITORIA, 2008).

O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) determina o grau de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundacgoes (alto, médio e baixo) por meio de mapeamento da area
do Municipio de Unido da Vitéria, conforme Figura 62.
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Figura 62: Suscetibilidade a Movimentos de Massa.
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Fonte de dados:

Limites Estaduais, Limite Municipal (IBGE, 2019); Sede
Municipal (IBGE, 2010); Hidrografia (SUDERHSA, 2011);

Vias (UNIAO DA VITORIA, 2020);

Susceptbilidade (CPRM, 2019)

Projegdo UTM - 22 Sul.
Datum Horizontal SIRGAS 2000
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1.10.5. Areas de Risco
Quadro 19: Areas de Inundacao (Defesa Civil).
Bacia Recor- | Frequén | N¢ Pop. Tipo de .
i Ll Hidrografica | réncia -cia Res. | afetavel Ocupacao DESETIEED
Ocorréncia de chuvas, tanto na regido quanto na
Bairro 10iun. a Loteamento com | cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
1 Cidade Médio Iguagu - 301 'uﬁ 370 1000 infraestrutura — as ruas Francisco Fernandes Luiz, Abilon de Souza
Jardim Jun. Alvenaria. Naves, Antonio Gonzaga, Beranrdo Stann, Av.
Tiradentes, Darci Capriglione.
Ocorréncia de chuvas, tanto na regiao quanto na
Bairro o 10 jun. a Lloteamento com | cabeceira do’ rio, as égua; saem dp Ieitlo invagjindo
2 Cristo Rei Médio Iguagu - 30 juﬁ 40 160 infraestrutura — as ruas, Basilio Sucharski, Valdomiro Sidol, Vinte e
) Alvenaria. Dois de Abril, Joaquim Fernandes Luiz, Travessa
Guaviroba, BR 476, Dois D.
Bairro Ocorréncia de chuvas, tanto na regido quanto na
Monte 10 iun. a Loteamento com | cabeceira do rio, as dguas saem do leito invadindo
3 Castelo | Médio Iguacu - 30] 'uﬁ 40 160 infraestrutura — as ruas Eurico Amann, Travessa Eduardo de
(Rio jun. Alvenaria. Carvalho, Eduardo de Carvalho, Capitdo Silveira
D’Areia) Peixoto, Rio d’Areia.
_ Loteamento com Ocorrérjcia de. chuva,s, tanto na regié_o quanto na
4 Bairro Médio lquacu i 10 jun. a 197 550 infraestrutura — cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
Navegantes guag 30 jun. Al ) as ruas Duarte Catapreta, Inocéncio de Oliveira, Av.
venaria. ; iy o
iguacu, Ponte Domicio Scaramella.
Ocorréncia de chuvas, tanto na regiao quanto na
cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
Bairro 10 iun. a Loteamento com | as ruas fina da Av. Manoel Ribas, Joaquim César de
5 Ponte Médio Iguagu - 30] 'uﬁ 200 600 infraestrutura — Oliveira, final da Castro Alves, Trés de Outubro
Nova Jun. Madeira esquina com Primeiro de Maio, Travessa Primeiro de
Maio com Av. Iguagul, Serafim Schaeffer e Av.
Iguacu
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Bacia Recor- | Frequén | N¢ Pop. Tipo de -
B = Hidrografica | réncia -cia Res. | afetavel Ocupacéo DESHTIE
O éncia d h , tant ia t
oo | s Loeamentocom | 00 e o e s
6 : Médio Iguagu - - 127 508 infraestrutura — AR A .
Rocio 30 jun. Alvenaria as ruas Emilio Kroni, Miguel Chastalo, Ucraniana,
' Padre Saporiti e quarta A.
. Ocorréncia de chuvas, tanto na regido quanto na
7 Szalrgga Médio lquacu i 10jun. a 161 300 I}ﬂ:?:gfrzttzrcaofq cabeceira do rio, as dguas saem do leito invadindo
grac guag 30 jun. , as ruas Dezoito com Pedro Stelmachuk e Francisco
Familia Alvenaria. .
Xavier da Costa.
Ocorréncia de chuvas, tanto na regido quanto na
Bairro Sao 10iun. a Loteamento com | cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
8 Basilio Médio Iguagu - 30] 'uﬁ 205 420 infraestrutura — as ruas Expedicionério, Valdemar Schwartz, Ranulfo
Magno Jun. Alvenaria. Costa Pinto, Leopoldo Sass, Elkys e Moisés
Malheiros de Arauijo.
Ocorréncia de chuvas, tanto na regiao quanto na
Loteamento com cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
9 Bairro Séo Médio Iguacu i 10jun. a 579 1300 infraestrutura — as ruas final dq _Cruz Machado, Prof. Clgto, Co;ta
Bernardo 30 jun. Alvenaria Carvalho, Clotario Portugal, Luiza Maria Tonial,
' Santos Dumont, Nossa Senhora do Rocio e final da
Av. Manoel Ribas.
Ocorréncia de chuvas, tanto na regido quanto na
Bairro Sio 10iun. a Loteamento com | cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
10 Joaauim Médio Iguagu - 30] 'uﬁ 65 200 infraestrutura — as ruas, Rio Vermelho, Mario de Pohl, Carlota Pioli,
q Jun. Alvenaria. Leonardo Ossak, José Vodonos, Virgulina de Xavier,
José P. da Costa, Rod. BR 476.
Conjunto . Loteamento com Ocorrer_10|a del chuva,s, tanto na regiao quantq na
- 10jun. a : cabeceira do rio, as aguas saem do leito invadindo
11 Bento Médio Iguacu - : 20 40 infraestrutura — ) )
30 jun. . as ruas Dezoito, Pedro Stelamachuk, Francisco
Munhoz Madeira .
Xavier da Costa.

Fonte: Adaptado de DEFESA CIVIL DO PARANA, 2017.
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Figura 63: Areas de Inundacao (Defesa Civil).
1 — Bairro Cidade Ja_r'cliim
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2 — Bairro Cristo Rei
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3 — Bairro Monte Castelo (Rio D’Areia)

4 — Bairro Navegantes
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5 — Bairro Ponte Nova

6 — Bairro Rocio
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7 — Bairro Sagrada Familia
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Bairro Sao Bernardo
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11 — Conjunto Bento Munhoz
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Fonte: Adaptado de DEFESA CIVIL DO PARANA, 2017.

De acordo com a Defesa Civil do Parana (2017), os abrigos cadastrados no Plano de
Contingéncia do Municipio de Unidao da Vitéria sao:

» Ginasio de Esportes: Ginasio UNIUV — Rua Baldoino Bohrer, 154 — capacidade para
abrigar 500 pessoas; e,
» Centro de Eventos: FRICESP - BR 153 — Capacidade para abrigar 500 pessoas.

Entretanto, foi repassada a informagao, pela Prefeitura Municipal de Uniao da Vitéria, de que o
Centro de Eventos FRICESP nao atende como abrigo por meio do Processo 88/2020: Concessao
de direito real de uso, pelo periodo de 15 (quinze) anos, de fracdo do Parque de Exposicoes
Jaime Ernesto Bertaso (FRICESP), objetivando a concessdo de incentivos a implantagéo e
expansao de Unidade Industrial ou Centro Atacadista no Municipio de Unido da Vitoria. Desta
forma, o municipio conta somente com o Ginasio de Esportes que possui capacidade para
abrigar 500 pessoas.

O
Funpar 115

Fundagio da Universidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

UNido ,, yiTORS.

.’//”\\\

Figura 64: Registro Fotografico de Areas de Risco de Inundacdes
1 — Bairro Cidade Jardim
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5 — Bairro Ponte Nova
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6 — Bairro Rocio
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7 — Bairro Sagrada Familia
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8 — Bairro Sao Basilio Magno
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10 — Bairro Sao Joaquim
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Fonte: Fupa, 2020.
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Quadro 20: Areas de Deslizamentos (Defesa Civil).

Bacia Recor- | Frequén | N® Pop. Tipo de .
o
B = Hidrografica | réncia -cia Res. | afetavel Ocupacao DESETEEE
Bairro 10 jun. a Loteamento sem Ocupacédo do morro sem condicoes de
1 Monte - - 30] 'uﬁ 20 150 infraestrutura — pag habitabilidade ¢
Castelo jun. Madeira )

Fonte: Adaptado de DEFESA CIVIL DO PARANA, 2017.

Figura 65: Areas de Deslizamentos (Defesa Civil)
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Em visita realizada em setembro de 2020, a Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria informou
que uma rua do bairro Sdo Sebastiao desmoronou. Algumas familias foram relocadas, a rua foi
reestruturada e observa-se a presenca de vegetacao, o que demonstra que a area vem sendo
recuperada (Figura 66).

Figura 66: Desmoronamento no Bairro Sao Sebastiao

Fonte: Funpar, 2020.

1.11. RECEITAS E INVESTIMENTOS

1.111. Planos Plurianuais (PPA’s)

A Lei Municipal n® 4.715, de 28 de novembro de 2017 dispGe sobre o Plano Plurianual (PPA)
2018-2021 da Administracdo Direta, Fundos e Orgaos da Administracdo Indireta do Poder
Executivo e pelo Poder Legislativo do Municipio de Unido da Vitéria e da outras providéncias.

A Secretaria Municipal de Transportes, Obras e Servigos Publicos e Urbanos em conjunto com
o Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento do Parana (CIDEPSUL) ficou encarregada de
atender algumas metas do PPA (2018-2021) detalhadas no Quadro 21.

Quadro 21: Metas do PPA (2018-2021) — Medidas Estruturais.

Especificacao Unidade | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Executar drenagens, dragagem de rios,
correqos e valas. Metros | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
Construcao, reparos e limpeza de galerias para
aguas pluviais Metros 6000 | 6000 | 6000 | 6000

Elaborar projeto para drenagem urbana Projeto 6 2 - -
Fonte: UNIAO DA VITORIA, 2017.

Diversas outras acdes foram delegadas a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, as quais
podem ser destacadas algumas definidas como medidas nao estruturais.
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Quadro 22: Metas do PPA (2018-2021) — Medidas Nao Estruturais.

Especificacao Unidade | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Promover a recuperacdo de areas de matas Pro
ciliares e nascentes por meio do Programa Rurzi 80 80 80 80
Municipal de Preservagéo de Nascentes
Colaborar~com preservacdo, conservagao e Acéo 10 10 10 10
recuperacao do meio ambiente
Promover acdes de educacdo ambiental Acéo 10 10 10 10
Exer_cer ~agéo fiscalizadora das normas Acéo 100 100 100 100
ambientais

Fonte: UNIAO DA VITORIA, 2017.

Embora defina metas, o PPA (2018-2021) nao fixa receitas e despesas para os servi¢cos de
drenagem urbana.

1.11.2. Receitas Previstas

De acordo com dados do SNIS e informacdes da Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria, ndo
ha receita para a prestagao dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Os
recursos financeiros sdo provenientes do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial
Urbana (IPTU), bem como recursos financeiros oriundos da Caixa Econémica Federal (CEF),
Secretaria Estadual de |Infraestrutura e Logistica (SEIL) e Secretaria Especial de
Desenvolvimento Urbano (SEDU).

O Governo Municipal nao reserva um valor fixo do orgcamento municipal que seria destinado a
manutencao e limpeza preventiva do sistema de drenagem urbana, proveniente do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU).

O Municipio de Unido da Vitéria conta com o Fundo Municipal de Saneamento Basico e
Ambiental, criado pela Lei Municipal n® 4.243/2013, e o Fundo Municipal de Meio Ambiente,
criado pela Lei Municipal n? 4.510/2015, recursos que podem ser utilizados para investimentos
no sistema de drenagem urbana e no manejo de aguas pluviais urbanas como a preservacgao de
corregos e rios.

De acordo com o SNIS (2020), o total arrecadado para os anos de 2018 e 2019 foram de R$ 140
milhdes e 151 milhdes, respectivamente. Reitera-se que ndo ha receita para o eixo de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas.

1.11.3. Investimentos

De acordo com o SNIS (2020), para o ano de 2018, a despesa total com os servigos de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas foi de R$ 1,2 milhdo, o equivalente a 0,9% do total de R$ 134
milhdes gastos pela Prefeitura Municipal de Unido da Vitoria. Os dados de 2019 referentes as
despesas dos servigos prestados se encontra incompleto.

Para o exercicio do ano de 2020, foram destinados R$ 100.000,00 a Secretaria Municipal de
Transp. e Serv. Publicos e Urbanos para obras e instalacdes de galerias pluviais. Outros
R$ 3.630.350,00 também foram destinados a este setor para obras de pavimentacao
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provenientes de diversos recursos financeiros como do orcamento municipal, financiamento da
CEF, SEIL e SEDU), linhas de crédito, fundos municipais e royalties.

Para o exercicio de 2020, a Lei Municipal n® 4.839/2019, estima a receita e fixa a despesa de
R$ 212 milhdes. Sendo assim, as obras referentes a drenagem urbana e a pavimentagao
representam cerca de 0,05% e 1,71%, respectivamente, do total de despesa or¢cada para o ano
de 2020.

De acordo com o SNIS, os custos para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas de 2019 foi menor em comparagédo ao ano anterior (Quadro 23).

Quadro 23: Indicadores Economico-Financeiros

Indicadores Econémico-Financeiros (EF) uUd. Sigla 2018 2019

Despesa Média Praticada para os Servigos de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas R¥/unidades ano | IN009 43 /

Participagdo da Despesa Total dos Servigos de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas na % INO10 1 0
Despesa Total do Municipio

Despesa per capita com servicos de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas R¥/habitante ano IN048 22 3,67

Fonte: SNIS, 2020.

1.12. MEDIDAS NAO-CONVENCIONAIS

De acordo com Canholi (2014), as medidas ndao convencionais em drenagem urbana s&o
estruturas, obras ou dispositivos cujas solu¢des diferem do conceito convencional, ou seja, o
conceito tradicional de canalizagdo do escoamento superficial. Segundo o autor, estas medidas
podem estar associadas para adequacao ou otimizacdo do sistema de drenagem de aguas
pluviais urbanas, possuindo funcdes de incrementar o processo de infiltracao no solo, reter os
escoamentos em reservatérios e/ou retardar o fluxo nas calhas dos corregos e rios (Figura 67).
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Figura 67: Pratica tradicional de drenagem X novas solucoes através de abordagem
compensatoria.
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Walesh (1989 apud. CANHOLI, 2014) classifica as diretrizes de um projeto de drenagem entre
dois conceitos: “conceito de canalizacdo” e “conceito de reservagao”. O primeiro refere-se a
pratica de canalizagdo convencional exercida por décadas no mundo, enquanto que o segundo
€ composto por estruturas que amortecem os picos de vazao por medidas de armazenamento.
Maiores detalhes sdo apresentados no Quadro 24.

Fonte: CANHOLI, 2014.
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Quadro 24: Conceito de Canalizacdao X Conceito de Reservacao.

Caracteristica

Canalizacao

Reservacao

Contencéao temporaria para

Funcéo Remocao rapida dos escoamentos subsequente liberacdo
Reservatorio a superficie livre
Copnr”:;r)lgirlloea?;es Canais abertos/galerias Reservatorios subterraneos
Retencgéo subsuperficial
Instalagdo em areas novas Areas novas (em implantag&o)
Aplicabilidade | C?nstrugao pc.>r fases ] Cor.lstrugao p\>or fase? |
Ampliagdo de capacidade pode se Areas existentes (a superficie ou
tornar dificil (centros urbanos) subterraneas)
Aumenta significativamente os , Argas novas. pqdem ser
Impacto nos . -~ dimensionadas para impacto zero
hos d picos das enchentes em relagéo a (Legislacao EUA)
trechos de condicdo anterior - (Legisiag
Jusgnte Maiores obras nos sistemas de Reabilitacdo de sistemas: podem tornar
(quantidade) ) vazdes a jusante compativeis com
jusante . . ;
capacidade disponivel
Impacto nos Facilita remogao de material flutuante
trgchos de Transporta para o corpo receptor por concentragdo em areas de
. P P P P recirculacao dos reservatorios e dos
jusante toda carga poluente afluente lid > I
(qualidade) solidos em suspensao, pelo processo
natural de decantagéao
. frequente (pode ocorrer excesso Necessaria fiscalizagao
Manutencao/ d to e de i .
Operacio e assoreamento e de lixo) Sistemas de bombeamento requerem
Manutencao nas galerias é dificil operacao/manutencao
(condi¢ces de acesso) Desinfecgdo eventual (insetos)
hi dErgtgdi(::?)s y Requer definigdo dos picos de Requer definicdo dos hidrogramas
hi dréu?icos enchente (volumes das enchentes)

Fonte: CANHOLLI, 2014.

“Em meio aos diversos desafios de controle da quantidade e qualidade das aguas urbanas,
surgiram novos conceitos e técnicas com o objetivo de recuperar, 0 maximo possivel, as
condigdes hidrologicas locais anteriores a ocupagdo da bacia” (CANHOLI, 2014). Esses
conceitos conhecidos como técnicas compensatérias procuram garantir a redu¢dao do volume
escoado apdés a consequente pavimentagdo do solo urbano, manutengdo do tempo de
concentracdo da bacia, controle das velocidades de escoamento, controle da erosdo e a
manutencao da qualidade e uso da dgua de escoamento pluvial.

As obras de drenagem urbana podem ser classificadas de acordo com sua localizacao:
contencao na fonte e contencdo a jusante. A contengdo na fonte é formada por dispositivos
geralmente de pequena dimensao e localizados proximo dos locais onde os escoamentos sao
gerados cujas vantagens e desvantagens sao apresentadas no Quadro 25.
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Quadro 25: Vantagens e Desvantagens da Contencao na Fonte.

Vantagens Desvantagens
* Maior flexibilidade para encontrar locais + Capacidade de investimento dos
propicios para instalagéo dos proprietarios privados;
dispositivos; - Dificil fiscalizagdo da operacdo e
» Os dispositivos podem ser padronizados; manutencao;
+ Aumento da eficiéncia de transporte de » Conflito de interesse com o uso da
vazao nos canais existentes; agua de chuva;
* Melhoria da qualidade da agua e da » Efetividade no controle de cheias
recarga dos aquiferos; e, na bacia como um todo.
» Valorizagdo da agua no meio urbano.

Fonte: CANHOLI, 2014.

A segunda classificagdo, denominada de contencao de jusante, é o conjunto de reservatorios de
maior porte que permitem o armazenamento da agua de drenagem por partes mais significantes
da bacia, atuando a jusante da fonte geradora de escoamentos.

O Governo do Estado do Parana (2002), através da Superintendéncia de Desenvolvimento de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (SUDERSHA) / Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, elaborou, em 2002, o Plano Diretor de Drenagem para a Bacia
do Rio Iguacu na Regiao Metropolitana de Curitiba, assim como o Manual de Drenagem Urbana.

O referido manual apresenta varias recomendacdes para Medidas de Controle (MC) na
drenagem urbana. Na sequéncia, sao apresentadas, de forma resumida, as propostas do Manual
constituindo-se um referencial bastante utilizavel por empresas e projetistas de drenagem urbana
apds 14 (quatorze) anos de sua publicagao.

As medidas de controle do escoamento podem ser acessadas, de acordo com sua acao na bacia
hidrogréfica, em (Governo do Estado do Parang, 2002):

» Distribuida ou na fonte: é o tipo de controle que atua sobre o lote, pracas e passeios;

 Na microdrenagem: é o controle que age sobre o hidrograma resultante de um
parcelamento ou mesmo mais de um parcelamento, para areas inferiores a 2 kmz;

* Na macrodrenagem: é o controle sobre areas acima de 2 km2 ou dos principais rios
urbanos.

Os principais dispositivos séo:

» De armazenamento: normalmente tém por objetivo primordial o retardo do escoamento
pluvial para sua liberacdo defasada e com pico amortecido, ao seu destino, que pode até
ser um ponto de captacdo de uma rede pluvial existente. Reservatorios residenciais em
lotes, bacias de retencdo e detencdo nos loteamentos ou na macrodrenagem sao
exemplos tipicos destes dispositivos de armazenamento.

» De infiltracao: diferentemente dos de armazenamento, retiram agua do sistema pluvial,
promovendo sua absorgéo pelo solo para reducao do escoamento pluvial. Pavimentos
porosos, trincheiras de infiltracao, faixas e valas gramadas sao alguns exemplos tipicos
de tais dispositivos, mais adequados as escalas do lote e do loteamento.
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As medidas de controle ainda podem ser divididas em medidas compensatoérias (compensam o
efeito da impermeabilizacao) e alternativas (medidas de substituicao das solugdes tradicionais),
segundo o manual - Quadro 26.

Quadro 26: Lista das Medidas de Controle Basicas.

Obra Caracteristica Variantes Funcao Efeito
Revestimento
superficial pode ser Armazenamento Retardo e/ou
Pavimento com permeavel ou temporario da chuva reducao do
Pavimento camada de impermeavel, com no local proprio escoamento
Poroso base porosa injecado pontual na pavimento. Areas pluvial gerado
como camada de base externas ao pelo pavimento e
reservatério porosa. Esgotamento pavimento podem por eventuais
por infiltracdo no solo também contribuir areas externas.
ou para um exutorio
L . . Infiltracdo no solo ou
Reservatorio Trincheiro de Ga Retardo e/ou
. - - retencdo, de forma =
. . linear escavado | infiltracdo no solo ou . reducao do
Trincheira de = concentrada e linear,
o ~ no solo de retencdo, com . escoamento
infiltragao : da agua da chuva .
preenchido com | esgotamento por um . fici pluvial gerado em
material poroso exutério caida em superticie area adjacente
limitrofe
Depressdes Vala de infiltragao Infiltracdo no solo, ou Retardo e/ou
°ep efetiva no solo ou ¥ L reducéo do
Vala de lineares em = retencao, no leito da
infiltragao terreno vala de retengao, vala, da chuva caida escoamento
¢ ermeavel com esgotamento por em ,élreas marainais pluvial gerado em
P um exutério 9 area vizinha
Poc¢o preenchido com
L material poroso ou Infiltracao pontual, Retardo e/ou
Reservatério ; ~ -
vertical e sem preenchimento, na camada nao reducao do
Pocos de revestido. Poco saturada e/ou escoamento
. ~ pontual . .
Infiltracdo escavado no efetivamente de saturada do solo, da | pluvial gerado na
solo infiltracdo ou de chuva caida em area | area contribuinte
injecao direta no limitrofe de pocgo
freatico
Reservatério de Armazenamento Retardo e/ou
cqUENas temporario do reducao do
Micror- din?er?sées tino Vazio ou preenchido | esgotamento pluvial escoamento
reservatoério caixa d'a ug com material poroso de areas pluvial gerado de
resi dencgilal impermeabilizadas areas
proximas impermeabilizadas
Armazenamento Retardo do
Telhado com ~ . s
Telhado funcéo Vazao ou preenchido | temporario da chuva escoamento
reservatério reservgatério com material poroso no telhado da pluvial da propria
edificacéo edificacéo
Reservat6rio sobre Armazenamento
leito natural ou temporario e/ou Retardo e/ou
Bacia de Reservatorio escavado. Com leito | infiltragdo no solo do redugéo do
detengéo vazio (seco) em solo permedvel escoamento escoamento da

ou impermeavel, ou
com leito revestido

superficial da area
contribuinte

area contribuinte
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Obra Caracteristica Variantes Funcao Efeito
Armazenamento
Reservatério com temporario e/ou R y
, Reservatério leito permeavel infiltracao no solo do etardo e/ou
Bacia de . froati fl i escoamento reducéo do
retencao com agua (freatico a oran e)e e . escoamento da
permanente com leito superficial da area h b
impermeavel contribuinte area contribuinte
) Reservatério vazio, Armazen’amento Retardo e/ou
Bacia Reservatorllo tampado e esjta_nque. temporério do reducao do
N coberto, abaixo Reservatorio escoamento
subterrdnea . . . . escoamento da
do nivel do solo preenchido com superficial da area . Lo
material poroso contribuinte area contribuinte
Condutos & Armazenamento
Condutos e reservatérios temborario do Amortecimento do
Condutos de dispositivos alargados. Condutos escogmento no escoamento
armazenamento | com funcdo de e reservatorios S afluente a
armazenamento adicionais em proprl?) sils;[ema macrodrenagem
paralelo pluvia
Faixas de ) Amortecimento de
Faixas terreno Faixas gramas ou Areas de escape cheias e infiltracao
gramadas marginais a arborizadas para enchentes de contribuintes
corpos d’agua laterais.

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DO PARANA, 2002.

No Municipio de Unido da Vitéria, nao foram identificadas bacias subterraneas, de retencéao ou
detencéo.

Quanto ao micro-reservatério, ha relatos de algumas solugdes principalmente para reservagao e
aproveitamento de aguas pluviais. Estima-se que a densidade de captacdes de aguas pluviais
na area urbana seja de 2 un/km? (SNIS, 2020).

Em Unido da Vitéria ha instrumentos legais que inventiva o reaproveitamento das aguas pluviais
como é o caso da Lei Municipal n? 4.260/2013 que determina que as aguas pluviais provenientes
dos telhados, sacadas, terragcos, marquises e outros espagos abertos existentes em edificagdes
destinadas a estabelecimentos industriais, comerciais, condominios residenciais horizontais e/ou
verticais que tenham construgcdo acima de 300m?2 (trezentos metros quadrados), deverao ser
canalizadas para reservatorio especifico.

E uma alternativa interessante na medida em que tornaria o proprietario/inquilino do terreno
corresponsavel por inundagdes ou alagamentos que venham a ocorrer a jusante de seu imével.
Além da corresponsabilidade, a reutilizagdo da agua da chuva traz diversos outros beneficios
aos proprietarios como a possibilidade de ser reutilizada em periodos curtos de estiagem, além
de reduzir custos com abastecimento de agua. E benéfica também aos sistemas artificial e
natural de drenagem, uma vez que reduz a dependéncia da infraestrutura de drenagem urbana
ao evitar a sobrecarga da mesma em situagdes criticas de chuvas intensas, bem como recarregar
os aquiferos subterraneos e corpos hidricos em periodos de estiagem em atividades como regar
jardins e diversas outras.
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A Figura 68 apresenta um exemplo de propriedade com sistema de captacao de agua da chuva,
em Unido da Vitéria.

ua da Chuva.

Figura 68: Residéncia em Uniao da Vitdria com Sistema de Captacao da Ag

by

!

* = g
Fonte: Funpar, 2020.

Além disto, a Lei Municipal Complementar n® 2/2012 fixa par@metros urbanisticos para diferentes
zonas urbanas (Quadro 27) de coeficiente de aproveitamento, taxa de ocupagédo e
impermeabilizacdo maxima para cada zona de uso e ocupagéo do solo urbano.

Quadro 27: Zonas e Parametros Urbanisticos

Zona Coeficiente de Taxa de Impermeabilizacao
Aproveitamento Ocupacéo Maxima (%)

Zona de preservagédo ambiental i ) )
(ZPA)
Zona de uso restrito (ZUR) 0,30 0,30 10%
Zona urbana de densidade muito o
baixa (ZDM) 0,50 0,50 40%
Zona urbana de baixa densidade o
(ZBD) 1,00 1,00 60%
Zona urbana de média densidade °
(ZMD) 1,00 2,00 80%
Zona urbana de alta densidade o
(ZAD) 1,00 4,00 100%
Zona de industrias leves e servigos 050 050 60
pesados (ZIL) ’ ’ °
Zona de industrias pesadas (ZIP) 0,30 0,30 40%
Zona especial de transi¢cao urbano- 050 050 40%
rural ’ ’

Fonte: Unido da Vitéria, 2012.

s

Além do controle na fonte, & importante o engajamento do poder publico em investir no
zoneamento e no controle da 4gua pluvial na microdrenagem e macrodrenagem buscando a
preservagdo de nascentes e cérregos hidricos e paralelamente evitando-se ocorréncias de
alagamentos/inundagodes.

Importante destacar as regras para a zona de preservagao permanente (ZPP), somente sera
admitida a preservagao ambiental strictu sensu, destinando-se a manutencgao de reservas, legais
ou voluntérias, com ou ndo manejo especial, sujeito as diretrizes emanadas pelo Instituto
Ambiental do Parana, conforme Lei Federal 4.771/1965 (Cddigo Florestal).
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De acordo com a Lei Municipal Complementar n® 6/2012 que regula o uso do solo urbano do
municipio, as zonas ZPA e ZUR foram definidas em fungédo das cotas de inundagao, conforme
segue:

A zona de preservacdo ambiental (ZPA) é constituida pelas areas
sujeitas a enchentes com tempo de retorno de cinco anos ou menores,
delimitada pela curva de nivel de cota 745,90, bem como pelos setores de
preservagao strictu sensu dos parques urbanos existentes ou a serem criados
em zonas de significativo potencial, sendo nela vedada qualquer edifica¢éo de
carater permanente, permitida porém atividade mineraria, durante o periodo de

estiagem, desde que autorizada pelas autoridades federais competentes.

A zona de uso restrito (ZUR) é contigua a zona de preservagao
ambiental (ZPA), sendo constituida pelos terrenos sujeitos a inundagbes com
tempo de retorno entre cinco e dez anos, delimitada pela curva de nivel de cota
746,75, bem como pelos setores dos parques urbanos existentes ou a serem
criados que nao necessitem de preservagao rigida, podendo receber ocupagao
eventual através de caminhos, instalagbes desportivas e edificagbes de uso
publico ou comunitario (EPC), sendo absolutamente vedada a construgdo de
moradias de qualquer natureza (UNIAO DA VITORIA, 2012).

Por exemplo, o Parque Ambiental de Unido da Vitéria (Figura 69), localizado em ZPA, além da
funcéo recreativa, evita o impacto de inundagdes na medida em que impede o crescimento de
ocupacoes irregulares na regido. Desta forma, pode ser classificado como uma medida nao
convencional para o controle de inundag¢des no Municipio de Unido da Vitoria.

Figura 69: Parque Ambiental de Unido da Vitéria

020.

Fonte: Fu'npa

A Figura 70 ilustra as regides delimitadas como ZPA ou ZUR e a Figura 71 apresentam os lotes
classificados quanto a cota com destaque as cotas de 745,90 m, 746,75 m e 750,00 m.
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Figura 70: Zona de Protecao Ambiental (ZPA) e Zona de Uso Restrito (ZUR)
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Fonte: Funpar, 2020.
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Figura 71: Lotes e Cotas de Uniao da Vitéria
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Fonte: Funpar, 2020.
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O Municipio de Unido da Vitéria conta com a Lei Municipal Complementar n® 8/2012 que dispde
sobre o parcelamento do solo urbano de Unido da Vitéria e fixa que poderdo ser loteadas,
desmembradas ou remembradas areas do perimetro urbano ou peri-urbano desde que nao
sejam sujeitas a inundagao ou alagamento, entre outras condigdes.

A Lei Municipal n® 4.490/2015 dispde sobre o Programa de Protecdo das Nascentes em Mata
Ciliar de Cursos de Agua (PMPN). Em caso de descumprimento de qualquer condicdo
estabelecida para a protecdo, a destruicdo das nascentes ou fraude no fornecimento de
informagbes a Prefeitura Municipal de Unido da Vitoria, podera ser exigido ao proprietario do
imovel o Termo de Ajustamento de Conduta (TAC).

O Municipio de Unido da Vitoria ainda dispde da Politica Municipal de Meio Ambiente pela Lei
Municipal n® 4.560/2015 e o Plano de Arborizagdo Urbana do Municipio de Unido da Vitéria, Lei
Municipal n® 4.613/2016.

Nao hd um Sistema de Alerta contra inundagdes e/ou alagamentos no Municipio de Unido da
Vitéria. Em compensagéao, a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil envia mensagens via SMS
para aqueles interessados em se cadastrar no sistema além de fornecer dicas de como agir em
caso deste tipo de ocorréncia. Também ha divulgacao via redes sociais em caso de risco de
inundagodes (Figura 72).

Figura 72: Alerta da Coordenadoria Estadual da Defesa Civil

COORDENADORIA ESTADUAL DA DEFESA CIVIL p IA e Do a Q

PREOCUPACAO
PELA PREVENCAO

Servicos para vocé! ALERTAS =

ALERTAS
> Rece

> Sabes

Coordenadoria Estadual da Defesa
Civil do Parand

Q

ALERTA - UNIAO DAVITORIA
—t—

RISCO DE
INUNDACAO

-

Emergéncia - 193/199

Fonte: Coordenadoria Estadual da Defesa Civil, 2019; 2020.
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Com o apoio do Simepar, o IAT disponibiliza dados de monitoramento hidrolégico de vazao e
nivel dos rios do Parana que possuem estagdes fluviomeétricas. Aléem disso, € possivel verificar
em tempo real, bem como a previsao de destes parametros fisicos para situagcdes com e sem
chuva, com até cinco dias de antecedéncia (Figura 73). Este sistema de informagdes permite o
amparo na tomada de agbes da Defesa Civil Estadual e Municipal, em caso de ocorréncias de
inundacdes em Unido da Vitéria e demais municipios.

Figura 73: Monitoramento Hidrolégico - IAT
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Fonte: IAT, 2020.
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Atualmente, ndo ha uma preocupagao direta com a poluigéo difusa oriunda da lixiviagao de ruas
pela forca da agua da chuva que é escoada justamente por ndo haver dispositivos, ferramentas
ou instrumentos legais voltados a qualidade da agua que é langada em corpos hidricos urbanos.
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1.13. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Dengue, Chikungunya e Zika Virus sao arboviroses de grande importancia socio econémica, que
afetam o ser humano e constituem sério problema de saude publica no mundo. Ocorrem e
disseminam-se especialmente nos paises tropicais, onde as condicdes do meio ambiente e o
acumulo de agua pluvial favorecem o desenvolvimento e a proliferacdo do Aedes aegypti,
principal mosquito transmissor. Apresentam a mesma sazonalidade coincidente com o veréo e
seu controle principal sdo as medidas de combate ao mosquito transmissor, tanto de cunho
pessoal (domicilio) como coletivo (comunidade) ndo deixando criadouros ou condigdo de agua
parada.

A Secretaria de Estado da Saude (SES) do Parana, por meio do Coordenadoria de Vigilancia
Epidemioldgica, divulga semanal/quinzenalmente a situagao referente a Dengue, Chikungunya
e Zika Virus no com dados do periodo de acompanhamento epidemioldgico a partir da primeira
semana de agosto (semana epidemioldgica 31).

O Municipio de Unido da Vitéria integra a 62 Regional de Saude (RS) também denominado de
Uniao da Vitéria, cuja soma da populacao dos municipios reunidos € de 176.371 hab. No periodo
de acompanhamento (2019/2020), houve 41 notificacées e um Unico caso confirmado de dengue
(SES, 2020).

A situagéo indica que a dengue é controlada, uma vez que a regional em questao é a que menos
possui casos notificados ou confirmados. A titulo de comparacdo, no mesmo periodo a 172
Regional de Londrina apresentou o maior nimero de casos no Estado, sendo 98.837 notificados
dos quais 44.793 confirmados. Ao todo, o Parana registrou 360.618 casos notificados dos quais
224.598 foram confirmados. No Municipio de Uniao da Vitéria, foram registradas 27 notificacdes
das quais 25 foram descartadas e as 2 restantes encontram-se em investigacao (SES, 2020).

Quanto a doenca de Chikungunya, foram apenas 9 notificacées no Municipio de Uniao da Vitéria

contra 740 no total do Parana. Nao foram notificados casos de Zika Virus no periodo
epidemioldgico analisado no Municipio de Unido da Vitéria. Entretanto, o Estado do Parana
apresentou 232 notificagdes da doenga (SES, 2020).
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1.14. PROGRAMAS EXISTENTES

1.14.1. Programa Uniao em Transformacao

O projeto € da Prefeitura Municipal de Unido da Vitoéria e conforme a equipe, contempla
investimentos em diferentes areas da infraestrutura, além de uma reorganizacdo de
planejamento, como é o caso do Plano Diretor, que devera ser revisado dentro da proposta.
Atualmente, a Revisdo do Plano Diretor encontra-se em andamento. Ainda, seré realizada
licitagdo para voo com aeronave para atualizar a Base Digital e o levantamento altimétrico do
perimetro urbano de Unido da Vitéria.

Entram no projeto também, a pavimentacao de 50 quildbmetros de ruas, a construcdao de novos
200 pontos para passageiros, melhoria nas escolas e centros de Educacao Infantil, revitalizagao
de pragas e parquinhos, melhorias na iluminagéo publica, acessibilidade e nova sinalizagao
viaria.

Séao cerca de R$ 30 milhdes, recursos que vem dos trés governos, Municipal, Estadual e Federal.
Parte dos projetos ja esta em andamento e o restante, deve ser concluido até o final do ano que
vem. Até setembro de 2020, ja havia sido investido R$ 18 milhdes em pavimentagdo e em
galerias pluviais no Municipio de Uniao da Vitéria.

1.14.2. Programa Revitalizacao Rio Iguacu

As agbes e execugao do Projeto que visa a recuperagao e revitalizagdo do Rio Iguagu em toda
a sua extensao serao detalhadas pelo Grupo Gestor de Revitalizagdo do Rio Iguacu (GGRI). E
formado por diversas instituicdes e tem como missao trabalhar pela revitalizacido, despolui¢do e

preservagao do maior rio do Parana: o Rio Iguagu.

O trabalho esta ligado ao Projeto de Revitalizagdo do Rio Iguagu, instituido pelo Decreto Estadual
n? 1.589/2015, assinado pelo governador em 2 de junho de 2015 e publicado no Diario Oficial
9.465 no dia seguinte. O GGRI é composto por dois membros (sendo um titular e outro suplente)
das seguintes instituigbes:

» Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA);
» Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento (SEAB);

» Secretaria de Estado do Planejamento e Coordenacao Geral (SEPL);
» Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano (SEDU);

» Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR);

» Companhia Paranaense de Energia (COPEL);

+ Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA);

« Instituto Agua e Terra (IAT);

» Casa Civil; e,

» Institutos LACTEC.

A Figura 74 apresenta o folheto do Programa de Revitalizagdo do Rio Iguacu.
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Figura 74: Folheto do Programa Revitalizacao do Rio Iguacu
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1.15. MOBILIZACAO SOCIAL

De modo a garantir o principio de controle social, preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico, é interessante obter contribuicdes da populacdo de Unido da Vitéria sobre
o assunto. Para isto, foi aplicado em formato digital, por meio da ferramenta Google Forms, o
questionario referente a todas as vertentes do saneamento basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

A disponibilizagdo do questionario foi efetuada a partir do dia 05 de outubro de 2020, em canais
de divulgagdo como no website da Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria
< http://uniaodavitoria.pr.gov.br/ > (Figura 75) e via aplicativo em grupos do WhatsApp. Foi
adotado um conjunto de 65 questdes que variam de multipla escolha a discursivas, de modo que
a populacao pudesse contribuir com a infraestrutura de saneamento basico do Municipio.

Figura 75: Divulgacao do Questionario Google Forms.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico Cliaue aaui e responda
e Plano de Gestdo Integrada de Residuos & qo quesiigﬂ dario
Sélidos de Unidio da Vitéria

Fonte: Unido da Vitéria, 2020.

O questionario obteve 240 contribuicbes de variadas localidades do Municipio de Unido da
Vitéria. Para uma populagao municipal estimada em 57.913 habitantes (IBGE, 2020), o numero
de questionarios respondidos representa uma amostra com erro amostral de 5,31% para um
nivel de confiabilidade de 90%. Isto significa que os pontos percentuais das respostas podem
variar 5,31% para mais ou para menos e demonstra um indice de 90% de grau de certeza que o
valor obtido na amostra representa o universo (populagédo total) dentro da margem de erro
calculada.

O questionario referente a vertente de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e suas respectivas
respostas encontram-se detalhados no Anexo B.
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1.16. AMEACAS E OPORTUNIDADES

O presente diagnostico dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos elaborado
de acordo com as Leis Federais n® 11.445/2007 (atualizada pelo novo marco legal do
saneamento basico pela Lei Federal n® 14.026/2020) e 12.305/2010. Bem como seus decretos
regulamentadores apresenta os elementos basicos para a construgéo das etapas seguintes:

» Prognéstico e alternativas para a universalizacao, condicionantes, diretrizes, objetivos e
metas;

» Programas, Projetos e A¢des;

» Acdes de Emergéncia e Contingéncia; e

 Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para o
monitoramento e avaliacao da eficacia, da eficiéncia e da efetividade das agdes previstas
no PMGIRS.

Para tanto, sdo extraidas as ameacas e oportunidades referentes aos sistemas de saneamento
basico do Municipio de Unido da Vitéria. Essas ameacas e oportunidades sdo obtidas por meio
de visitas efetuadas em campo pelos técnicos da Funpar, de entrevistas realizadas com os
prestadores de servigos e técnicos municipais, de consultas bibliograficas, bem como através de
questionario a ser disponibilizado por meio digital a populagdo em geral, operacionalizado pelo
modelo Google Forms, cujas contribuicées serdao apresentadas no decorrer do trabalho.

Destacam-se, ainda, as contribuicdes do Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento
(Laboratério Central — LAC / Centro de Hidraulica e Hidrologia Professor Parigot de Souza —
CEHPAR), Companhia Paranaense de Energia (COPEL) relacionadas ao sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas.

A seguir, apresentam-se as ameacas identificadas preliminarmente para o sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas:

» Auséncia da atuagao de um érgao regulador no que diz respeito as suas atribuicdes de
regulacéo e fiscalizagdo dos servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas;

» Existéncia de areas de urbanas conflitantes com remanescentes florestais;

» Existéncia de ocupacoes irregulares em fundos de vale;

+ Inexisténcia do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas;

» Cadastro georreferenciado da infraestrutura de drenagem urbana incompleto;

* Nao ha regulacao de uma taxa ou tarifa destinada ao manejo de aguas pluviais urbanas;

» Planicies de inundacao identificadas em bacias hidrograficas, principalmente no Médio
Iguagu e nas sub-bacias hidrograficas do Rio Vermelho e Rio D’Areia;

» Alagamentos identificados em vérios pontos especificos, por subdimensionamento da
rede de drenagem;

» Observagao de pontos de convergéncia das redes de esgotamento sanitario e de galerias
pluviais subterraneas;

* Nao ha incentivos legais ou estruturais quanto a manutencao da qualidade ou tratamento
das aguas pluviais antes de seu langamento em corpos hidricos;

» Baixa utilizacdo de medidas nao convencionais de drenagem urbana;

» Nao h& cronograma para limpeza e manutengao preventiva da microdrenagem;

» Inexisténcia de uma autarquia responsavel pela prestacao de servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas;
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» Inexisténcia de um sistema municipal de alertas contra risco de inundacdes;
* Inexisténcia de um manual de drenagem urbana;
» Equipe da Coordenadoria Municipal da Defesa Civil escassa em recursos humanos.

A seguir sdo apresentadas as oportunidades levantadas preliminarmente para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

» Existéncia de série histérica de medi¢des de chuvas, vazdes e cotas do Rio Iguagu;

» Existéncia de mapa de inundagbes para diferentes tempos de recorréncia;

* O Plano Diretor Municipal e a Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo levam em
conta areas de risco de inundagdes;

» Existéncia de uma série de estudos técnicos e propostas para reduzir o impacto das
inundacgdes no Municipio de Unido da Vitéria;

» Existéncia do Estudo Hidrolégico e Hidraulico de Uniao da Vitoria;

» Delimitagdo georreferenciada das bacias hidrogréficas contendo informagbes sobre
parametros fisicos e hidraulicos elaborados no PMSB;

» Ha incentivos legais ou estruturais para contencdo na fonte, ou seja, reservacao ou
reaproveitamento das aguas pluviais nos lotes urbanos;

» Ocupacdes irregulares cadastradas;

* Rede separadora de esgotamento sanitario e de drenagem urbana;

» Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria tem investido em obras de ampliagdo da rede de
drenagem urbana;

» Existéncia do Plano de Contingéncia Municipal de Protecao e Defesa Civil;

» Estudo do CPRM sobre areas de risco e alto risco a movimentos de massa e inundacoes
(2019).
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ANEXO A - SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES EM
SANEAMENTO (SNIS)
Uniao da Vitoria (PR)
Codigo IBGE 4128203
Nome Unido da Vitéria
UF PR
Regiao Sul
Capital Nao
Critico Sim
Faixa populacional 2 - De 30.001 até 100.000 hab.
Ano Referéncia 2018
Abreviaturas
GE Informacoes Gerais
EF Informagdes Econdmico-Financeiras e Administrativas
IN Informacdes de Infraestrutura
MA Informacdes de Manutencgéo
GR Informacdes de Gestao de Riscos

Informacées Gerais (GE)

Bacia Hidrografica Tipo Sigla 2018 2019
Nome da(s) bacia(s) hidrografica(s) a que . . . .
pertence o municipio Nome Rio Parana Rio Parana
Gestao dos Servigcos Tipo 2018 2019
Nome Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de
. ) Planejamento Planejamento
Secretaria ou Setor responséavel — —— — ——
Natureza Administragao publica Administragao publica
juridica direta direta
Regulagéo dos Servicos Tipo 2018 2019
) Nome - -
Orgéao ou entidade responsavel
Sigla - -
InformacGes geograficas, demograficas e
urbanisticas - Al e
Area territorial total km? 720,00 720,00
Area urbana total, incluindo &reas urbanas 2
isoladas km 703,00 703,00
Populagao total residente habitante 57.111 57117
Populacao urbana residente habitante 54.131 54.515
Quantidade total de unidades edificadas .
existentes na area urbana G ERE 28.000 28.000
Quantidade total de domicilios existentes na o
area urbana domicilio 19.500 19.500
Critico - Sim Sim
Regiao Hidrografica em que se encontra o ) . .
municipio Parana Parana
Existe Comité de Bacia ou de Sub-bacia g = =
Hidrogréfica organizado? Sl 1o . Nao
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Informag6es Economico-Financeiras (EF1)

Cobranca pelos servicos ud. Sigla 2018 2019
Existe alguma forma de cobranga ou de énus indireto " = ~ ~
pelo uso ou disposi¢do dos servigos de DMAPU? sim/ndo Nao Nao
Qual(is) critério(s) de cobranca ou de 6nus indireto
= - CB002 - -
é(sao) adotado(s)?
Quantidade total de unidades edificadas urbanas n
tributadas com taxa especifica unidade . ) )
Valor da taxa especifica dos servigos por unidade A ) )
edificada urbana R¥/un./més |
Pessoal alocado nos servicos de DMAPU Ud. Sigla 2018 2019
Quantidade de pessoal préprio alocado pessoa ADO001 6 6
Quantidade de pessoal terceirizado alocado pessoa AD002 0 0
Quantidade total de pessoas alocadas pessoa ADO003 6 6
Informac6es Economico-Financeiras (EF2)
Receitas Ud. Sigla 2018 2019
Receita total do municipio R$/ano | FNOO3 140.413.469,14 151.489.701,86
Formas de custeio ) FNO04 Né&o existe fprma de Né&o existe f_orma de
custeio custeio
Recelte.ls COM 0S| Receita operacional total R$/ano | FNOO5 -
servigos de
DMAPU Receita ndo operacional total R$/ano | FNOO8 .
Receita total R$/ano | FNOO9 0,00 -
Despesas ud. Sigla 2018 2019
Despesa total do municipio R$/ano | FNO12 134.031.914,62 -
Despesas de exploragao (DEX) -
Despesas com 0s diretas ou de custeio totais R/ano [
servicos de Despesa total com servigo da R$/ano | FNO15 -
DMAPU divida
Despesa total R$/ano | FNO16 -
Informac6es Economico-Financeiras (EF3)
Investimentos ud. Sigla 2018 2019
Investimentos contratados com recursos proprios R$/ano | FNO24 - -
Investimentos contratados com recursos onerosos R$/ano | FNO18 - -
Investimentos contratados com recursos ndo onerosos R$/ano | FNO20 - -
Investimentos totais contratados R$/ano | FN022 - -
Desembolsos de investimentos com recursos proprios R$/ano | FNO17 - -
Desembolsos de investimentos com recursos onerosos R$/ano | FNO19 - -
Desembolsos de investimentos com recursos nao R$/ano | FN021 ) )
ONerosos
Desembolsos totais de investimentos R$/ano | FNO23 - -
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Indicadores de Infraestrutura (IN1)
Bases técnicas para o planejamento e operacao ud. Sigla 2018 2019
Existe plano diretor de DMAPU no municipio? sim / ndo IE001 Nao Nao
Existe cadastro técnico de obras lineares no municipio? sim / nao IE012 Sim Sim
Existe projeto basico, executivo ou "as built" de unidades " = . .
operacionais de DMAPU? S 7= L2 F Sim Sim
Indicadores de Infraestrutura (IN2)
Caracterizacdo do sistema de DMAPU Ud. Sigla 2018 2019
Exclusivo Exclusivo
Tipo de sistema de drenagem urbana - IE016 para para
drenagem drenagem
Total existente km IE017 344,45 344,45
Extens&o de | Total implantado no ano de referéncia km IE018 - -
vias publicas
em areas Total com pavimento e meio-fio (ou semelhante) km IE019 132,55
urbanas - L -
Total com pavimento e meio-fio (ou semelhante) implantado no ano
P km 1IE020 - -
de referéncia
Captagdes de | Quantidade de bocas de lobo existentes unidade | IE021 1.350 1.350
ag;;s g:;/;als Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas unidade [ IE022 250 250
urbanas Quantidade de pogos de visita (PV) existentes unidade | IE023 0 0
Total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos km IE024 100,00 100,00
Total de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais
: bterraneos implantadas no ano de referénci L7 =R ) )
Rede de aguas | Subterraneos implantadas no ano de referéncia
~ pluviais Existem vias pUblicas com canais artificiais abertos? sim/nédo | IE026 - -
integrada ao - - — = 3
sistemg viario | Existem vias pybllcgs com solugdes de drenagem natural (faixas sim/ndo | IE027 ) )
em areas ou valas de infiltragcdo)?
urbanas Total de vias ptblicas com solugdes de drenagem natural (faixas
e = km IE028 - -
ou valas de infiltragao)
Existem estacgoes elevatérias de aguas pluviais na rede de sim/nao | 1E029 ) )
drenagem?
Existem cursos d’agua naturais perenes? sim/nédo | IE031 Nao Nao
Total dos cursos d’agua naturais perenes km IE032 - -
Total dos cursos d’agua naturais perenes com diques km IE033 - -
Total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos km IE034 - -
Condigbes dos | Total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados km IE035 - -
cursos de agua
perenes em Total dos cursos d’agua naturais perenes com retificagdo km IE036 - -
areas urbanas » -
Total dos cursos d’dgua naturais perenes com desenrocamento ou
; - km IE037 - -
rebaixamento do leito
Total dos_cursos d'agua naturais perenes com outro tipo de km IE040 ) )
intervengao
E'x,lste servico de dragagem ou desassoreamento dos cursos sim/nao | IE041 ) )
d'agua naturais perenes?
Parques Existem parques lineares? sim /n&o | IE043 Né&o Né&o
lineares em | Eytensso total de parques lineares ao longo de cursos d’agua
areas urbanas | natyrais perenes Pt ’ ’ L& s i .
Tratamento/ | Existe algum tipo de tratamento das aguas pluviais? - IE050 - -
reservagao em S
areas urbanas | Capacidade total de reservagéo md IE058 - .
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Indicadores de Manutencao (MA)

No ano de referéncia, quais das seguintes intervengées ou manutengoes
foram realizadas no sistema de DMAPU ou nos cursos d'agua da area urbana
do municipio?

Ud.

Sigla

2018

2019

N&o houve intervencao ou manutengéo no sistema de drenagem

Manutencéo ou recuperagao de sarjetas

Manutengéo ou recuperagéo estrutural de redes e canais

Limpeza e desobstrucdo de redes e canais fechados

Limpeza de bocas de lobo e pogos de visita

Dragagem ou desassoreamento de canais abertos

Manutencéo preventiva de estagoes elevatorias

Manutencao corretiva de estagoes elevatérias

Dragagem, desassoreamento e/ou limpeza de lagos e reservatérios de retencdo

Dragagem, desassoreamento e/ou limpeza de lagos e reservatérios de detencao

Manutencéo e protecédo de taludes dos reservatérios

Dragagem ou desassoreamento dos cursos d’agua naturais

Limpeza das margens de cursos d'agua naturais e de lagos

Outra (especificar)

OP001
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InformacGes de Gestao de Risco (GR1)
Gestao de Risco ud. Sigla 2018 2019
Coordenagao Municipal da | Coordenagao Municipal
Referente a problemas com a DMAPU, quais ) Defesa Civil (COMDEC); da Defesa Civil
instituigbes existem no municipio? Unidade do Corpo de (COMDEC); Unidade do
Bombeiros Corpo de Bombeiros
Quais intervencdes existem a montante das areas Areas em processos de Areas em processos de
urbanas, com potencial de colocar em risco ou - erosoOes severas; erosoes severas;
provocar interferéncias no sistema de DMAPU? Barragens Barragens
Monitoramento Hidrolégico ud. 2018 2018
Instrumentos de controle e monitoramento em . .
funcionamento durante o ano de referéncia ) Régua Régua
Nivel de agua em cursos | Nivel de dgua em cursos
. - . " d’agua por registro d’agua por registro
Eg?ﬁigg:g:ﬁg'cos TSR MEEEBlE - automatico; Quantidade de | automatico; Quantidade
chuva por registro de chuva por registro
automatico automatico
Existem sistemas de alerta de riscos hidrolégicos a Nio Nio
(alagamentos, enxurradas, inundacoes)?
Mapeamento de areas de risco ud. 2018 2018
Existe cadastro ou demarcacao de marcas histoéricas sim/ Sim Sim
de inundacdes? nao
Existe mapeamento de areas de risco de inundagao sim/ . .
o = Sim Sim
dos cursos d'agua urbanos? nao
, " . p parcial /
O mapeamento é parcial ou integral? integral Integral Integral
Qual percentual da area total do municipio esta o ) )
mapeado? °
Tempo de recorréncia (ou periodo de retorno) adotado
para o mapeamento anos 30 30
Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagdo | domicilio 700 700
154
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Informacées de Gestao de Risco (GR2)
Ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundagcées em areas Ud. Sigla 2018 2019
urbanas
Nos ultimos cinco anos, registradas no S2ID enxurrada 0 0
Quantidade de o .
enxurradas No ano de referéncia, registradas no S2ID enxurrada 0 0
No ano de referéncia, nao registradas no S2ID enxurrada 2 0
Nos ultimos cinco anos, registrados no S2ID alagamento 0 0
Qg il el No ano de referéncia, registrados no S2ID alagamento 0 0
alagamentos
No ano de referéncia, ndo registrados no S2ID alagamento 0 0
Nos ultimos cinco anos, registradas no S2ID inundagao 2 1
Quantidade de N ) - =
inundacoes No ano de referéncia, registradas no S2ID inundagao 0 0
No ano de referéncia, nao registradas no S2ID inundacao 0 0
Total Quant|de_1de de epx.urradas, alagamentos e Ocorréncias 4 1
inundagdes nos ultimos 5 anos
Populacéo afetada em areas urbanas no ano de referéncia ud. 2018
Quantidade de Nos dltimos cinco anos, registrados no S2I1D pessoa 12.672 12.672
desabrigados . -
ou desalojados No ano de referéncia, registrados no S2ID pessoa 0 0
decorrentes de No ano de referéncia, ndo registrados no S2ID pessoa 0 0
eventos
hidrolégicos Quantidade de desabrigados ou desalojados por
impactantes eventos pluviométricos nos dltimos 5 anos pessoa 12672 12672
Quantidade de Nos ultimos cinco anos, registrados no S2I1D 6bito 1 1
obitos No ano de referéncia, registrados no S2ID Obito 0 0
decorrentes de
eventos No ano de referéncia, nao registrado no S2ID obito 0 0
hidrol6gicos - o -
impactantes Quantidade de obltqs Por eventos pluviométricos nos 6bito 1 1
ultimos 5 anos
Houve alojamento ou reassentamento? sim / ndo Nao Nao
Alojamento ou "Quantidade de pessoas transferidas para habitacées
reassentamento provisérias pessoa - -
durante ou Quantidade de pessoas realocadas para habitacées
apoés eventos permanentes pessoa - -
_hldroI?glcios Houve atuacéo (federal, estadual ou municipal) para
paciaics reassentamento e/ou recuperacdo de unidades sim / no - -
edificadas?
Quantidade de unidades edificadas atingidas na area urbana do
municipio devido a eventos hidrolégicos impactantes no ano de unidade - -

referéncia:
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Indicadores Gerais (GE) ud. Sigla 2018 2019
Parcela de area urbana em relagéo a area total % 97,64 97,64
Densidade Demografica na Area Urbana pes/ha 1 1
Densidade de Domicilios na Area Urbana dom/ha 0 0
Indicadores Economico-Financeiras (EF) ud. Sigla 2018 2019
Participagéo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado % IN0O1 100 100
nos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas °
Taxa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das | R$/unidades INOO5 ) )
Aguas Pluviais Urbanas ano
R$/unidades
Receita Operacional Média do Servigo por Unidades Tributadas tributadas IN006 - -
ano
Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo | R$/unidades IN009 43 7
das Aguas Pluviais Urbanas ano
Participagéo da Despesa Total dos Servigos de Drenagem e Manejo % INO10 1 0
das Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio °
Despesa per capita com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas | R$/habitante IN048 2o 367
Pluviais Urbanas ano ’
Investimento per capita em drenagem e Manejo de Aguas Pluviais R$/habitante
IN049 0 0
Urbanas ano
Desembolso de investimentos per capta it h:rt])gante IN053 0 0
Investimentos totais desembolsados em relagdo aos investimentos o
f Yo IN054 - -
totais contratados
Diferenga relativa entre despesas e receitas de Drenagem e Manejo o INO50 ) )
de Aguas Pluviais urbanas °
Indicadores de Infraestrutura (IN) ud. Sigla 2018 2019
;\I'Aaxa} qQ Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area Urbana do % IN020 38,5 38,5
unicipio
Taxa dg coberturg de vias publicas com redes ou canais pluviais % IN021 9 29
subterréneos na area urbana
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com o
. Yo IN025 - -
Parques Lineares
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizag&o % IN026 ) )
Aberta
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizag&o % IN027 } )
Fechada
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques % IN029 - -
Volume de reservagao de aguas pluviais por unidade de area me/km2 INO35 ) )
urbana
Densidade de captagdes de aguas pluviais na area urbana un/km?2 INO51 2 2
Indicadores de Gestao de Riscos (GR) ud. Sigla 2018 2019
Parcela de Domicilios em Situagéo de Risco de Inundagéo % 3,6 3,6
Parcela da Populagao Impactada por Eventos Hidrol6gicos % 0 0
P - obi./ [10]
Indice de Obitos A5 hab 0 0
Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrolégicos pes;\.s/ h@boj - -
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ANEXO B - QUESTIONARIO GOOGLE FORMS - DRENAGEM E

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Figura 76: Questao n2 1.

Em qual bairro/distrito esta localizada a sua

Bela Vista

Bento Munhoz da Rocha
Bom Jesus

Centro

Cidade Jardim

Cristo Rei

Dona Mercédes

Jardim Muzzolon

Jodo Paulo

Limeira

Monte Castelo
Navegantes

Nossa Senhora das Gragas
Nossa Senhora de Salete
Nossa Senhora do Rocio
Ouro Verde

Ponte Nova

Rio d'Areia

Rocio

Sagrada Familia

Sao Basilio Magno

S3o Bernardo
S3o Braz

Sao Gabriel
Sao Joaquim
Sao Luiz

Sao Sebastido

Fonte: Funpar, 2021.
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0,83%
3,33%
0,42%
3,33%
0,42%
2,50%
0,83%

0,42%
1,25%
0,83%
2,08%
3,33%
3,75%
6,25%
8,75%
7,08%
2,50%
1,25%
0,42%
3,75%
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Quadro 28: Questao n° 1.

Bairro Respostas %

Bela Vista 3 1,25%

Bento Munhoz da Rocha 6 2,50%

Bom Jesus 5 2,08%
Centro 60 25,00%

Cidade Jardim 7 2,92%

Cristo Rei 18 7,50%

Dona Mercédes 2 0,83%

Jardim Muzzolon 8 3,33%

Jodo Paulo Il 1 0,42%

Limeira 8 3,33%

Monte Castelo 1 0,42%

Navegantes 6 2,50%

Nossa Senhora das Gragas 2 0,83%

Nossa Senhora de Salete 13 5,42%

Nossa Senhora do Rocio 1 0,42%

QOuro Verde 3 1,25%

Ponte Nova 2 0,83%

Rio d'Areia 5 2,08%

Rocio 8 3,33%

Sagrada Familia 9 3,75%

Sao Basilio Magno 15 6,25%

Sao Bernardo 21 8,75%

Sao Braz 17 7,08%

Sao Gabiriel 6 2,50%

Sao Joaquim 3 1,25%

S3o Luiz 1 0,42%

S3o Sebastido 9 3,75%
Total 240 100,00%

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 77: Questao n2 2.

A sua residéncia esta localizada proximo de algum rio ou corpo hidrico (menos de 200
metros)?

240 respostas

® sim
® Nzo
@ N&o sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 78: Questao n2 3.

Nos ultimos cinco anos, vocé teve problemas com alagamentos ou inundagdes na sua
residéncia?

240 respostas

® Sim
® Nio
© Nao sei

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 79: Questao n2 4.
A rua da sua residéncia € pavimentada ou nao?

240 respostas

@ E pavimentada (asfalto)

@ E pavimentada (poliédrico/
paralelepipedo)

@ Nao ¢ pavimentada
@ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 80: Questao n2 5.
A rua de sua residéncia possui alguns dos elementos abaixo?

240 respostas

Calcadas/Paralelepipedos 111 (46,3%)

Guias/Sarjetas para escoamento
da agua da chuva

Bocas-de-lobo para a coleta da

0;
4gua da chuva 147 (61,3%)

Tubulagdes subterraneas para
transporte e destinacdo da agua
da chuva

0 50 100 150

139 (57.9%)

Fonte: Funpar, 2021.

O
Funpar 160

Fundagao da Universidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Figura 81: Questao n2 6.
A sua residéncia possui areas verdes (quintal / horta / jardim) que permitem a infiltragdo da

agua da chuva?

236 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 82: Questao n27.
O seu imovel possui dispositivos de reaproveitamento da agua da chuva?

237 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 83: Questao n2 8.
Na sua residéncia, como sdo destinadas as dguas da chuva?

240 respostas

@ Em conjunto com o sistema de coleta de
esgoto sanitario

@ Em um sistema separado de tubulagdes
de agua da chuva

@ Sem nenhum sistema

w @ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 84: Questao n? 9.
Na sua opinido, qual seria a melhor forma de destinar a agua da chuva?

238 respostas

@ Em conjunto com o sistema de coleta de
esgoto sanitario

@ Em um sistema separado de tubulagées
de agua da chuva

@ Sem nenhum sistema
@ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 85: Questao n 10.
Vocé sabe se no seu bairro ou regiao existem bacias de contengao subterraneas de agua da

chuva? Ou superficiais, tais como pracas de esporte abaixo do nivel do terreno, pistas de
skate ou campos de futebol sem cobertura?

235 respostas

® Sim
® Nio
@ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 86: Questao n? 11.
Vocé sabe se no seu bairro ou regido existem bacias de retengéo da dgua da chuva (como
lagos ou lagoas)?

235 respostas

® sSim
® Nio
@ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.

O
Funpar 163

Fundagao da Universidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

SNido ;, yITORI

//l.“\\\

Figura 87: Questao n? 12.

Vocé seria a favor de cobranga de uma taxa de drenagem urbana para residéncias / imoveis
que nao possuem dispositivos de reaproveitamento da agua da chuva ou areas verdes para
sua infiltragcao?

238 respostas

@ A favor
@ Parcialmente a favor
) Parcialmente contra
@ Contra
@ Nio sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 88: Questao n® 13.
Vocé recebe ou ja recebeu notificagcdes de alertas de risco de enchentes, inundagdes ou
alagamentos? Se sim, como é/foi feita?

240 respostas

Nunca recebi notificaces 171 (71,3%)

Por mensagens de texto

31 (12,9%)
—16 (8,7%)

Por chamadas telefénicas|—0 (0%)

1(0,4%)

Por auto-falantes f{—2 (0,8%)

Por radios/canais de televisdo |...

Por aplicativos de celular
Por sirenes

35 (14,6%)
nunca recebi
mensagem celular 40199 defes...

em relagdo ao item acima, pag...

0 50 100 150 200

Nota: Por radios/canais de televisao locais; mensagem celular 40199 defesa civil; em relagcdo ao item acima, pagamos
muitas taxas pelo servigo prestado.
Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 89: Questao n? 14.
Vocé sabe se sua residéncia se encontra em regiao de risco de enchentes, inundagdes ou
alagamentos?

240 respostas

® Sim
49,6% ® Nzo

i

@ N&o sei

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 90: Questao n? 15.
Vocé conhece locais seguros para se abrigar em caso de risco de enchentes, inundacdes ou
alagamentos?

240 respostas

® Sim
30,4% ® Nio
@ Nao sei

v

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 91: Questao n2 16.
Vocé sabe a quem recorrer em caso de uma emergéncia em que seu imovel seja totalmente

ou parcialmente danificado por eventos hidrologicos como enchentes, inundagodes e/ou
alagamentos?

240 respostas

Defesa Civil Municipal I 225
Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria I -2

OrganizagOes ndo-governamentais (ONG’s) 1 2
Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) W 4

Companhia Paranaense de Energia (COPEL) W 7

Igrejas WA 12

Escolas 1 3
Subo para o andar superior da residéncia | 1
Ndosei | 1
Bombeiros | 1

Seguradora 1 2

0 50 100 150 200 250

Fonte: Funpar, 2021.

Figura 92: Questao n? 17.
Vocé ja participou de algum projeto de educacéao, treinamento ou capacitacdo voltado ao
tema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas?

240 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 93: Questao n® 18.
Voceé participa ou participou de organizagoes voluntarias em casos de enchentes,

inundagdes efou alagamentos no Municipio de Unido da Vitéria (PR)?

235 respostas

® sim
® Nio

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 29: Questao n2 19.

Ne Deixe sua contribuicao (positiva e/ou negativa) sobre o sistema Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas no Municipio de Uniao da Vitéria (PR):

Diversas bocas de lobo completamente entupidas (visivelmente). Diversas galerias de drenagem

1 | pluvial com assoreamento parcial ou até mesmo total por vezes, prejudicando muito o escoamento

das aguas quando de chuvas fortes, e gerando alagamentos em diversos pontos da cidade.

O municipio precisa implementar medidas estruturais e n&o estruturais sustentdveis, como

pavimentos permeaveis, jardins filtrantes, recuperacdo de mata ciliar, visando aumentar a

2 |infiltracdo das aguas. Existem medidas simples e de baixo impacto que podem ser efetivas para

reduzir o escoamento superficial e aumentar a capacidade de infiltracdo, visando reduzir picos de

vazao ao Rio lguagu.

3 | Precério, falta bocas de lobo, tubulagédo antiga com seg&o menor do que deveria ser

4 Na pergunta se na minha rua possui bocas de lobo etc ndo possui nenhuma das opg¢des, mas
precisava responder

5 |Falho

6 Os locais para abrigo sdo poucos e pouco divulgados.
A rua ndo possui nem uma benfeitoria de esgoto ou dguas pluviais.

7 | Positiva

8 | Ruim

9 | Penso que precisa ser vitalizado

10 Sistema mal feito, bocas de lobo distribuidas em pontos errados, normalmente entupidas e que

raramente recebem manutengéo.

11 | O bairro e fora da area de enchentes

12 | Instalar tubulacdo compativel para escoamento da agua da chuva

Para um eficiente sistema de drenagem deve ser feito um adequado planejamento, pois nao
adianta asfaltar as ruas sem um sistema de drenagem bem projetado, que evite alagamentos.
14 | Poderia ser feito uma orientacdo sobre aproveitamento

Novamente, a galeria pluvial ndo funciona. Quando foi feito asfalto novo, as bocas de lobo foram
inutilizadas. Quando chove a 4gua nao tem para onde escoar.

Nem me fale em mais tarifas.. ja estamos fartos de tantos impostos. O governo federal, estadual
16 | e a prefeitura ja estdo nos estuprando com tantos encargos. O IPTU imposto aos contribuintes é
imoral e com valor exorbitante.

17 | Necessario orientagfes referente novos casos de enchentes.

()]
Funpar 167

Fundagao da Universidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Deixe sua contribuicdo (positiva e/ou negativa) sobre o sistema Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas no Municipio de Uniao da Vitéria (PR):

18 Nao deveria ter cobranca para o servigo de captagao de agua da chuva, pois o lucro da empresa
ja é grande, e a agua é de péssima qualidade

19 | Desconheg¢o. Nunca nem vi.

20 Falta uma equipe para cuidar das tubulagbes e boca de lobo nos bairros, junto com preparacao
da comunidade local para avisa-los.

21 | Nada a declarar

22 | Desconheco

3 A rua de sua residéncia possui alguns dos elementos abaixo? * Nessa pergunta nosso bairro ndo
tem nada

o4 Acho que os valores cobrados do iptu deveriam ser totalmente usados para a pavimentagcédo de
ruas e melhorias de escoamento de aguas

25 | Precisa melhorar bastante

Creio que mais uma cobranca para a populacdo nao é a solucdo. Cobrar da populacdo todos
26 | sabem, agora mostrar os resultados, ninguém mostra. Pagamos o esgoto, uma taxa absurda de
agua (que muitas vezes nem usamos) e agora cobrar a agua da chuva? Nao é nada viavel.

27 | Positiva

28 | Nada a declarar

29 | Taxa de drenagem urbana é piada né. S6 sabem inventar coisas pra meter no dos pobres.

30 | Positiva

31 Durante a enchente de 1983, eu trabalhava na Copel e era responsavel por restabelecer a energia.
Primeiro para lugares com mais prioridade, hospitais. captacéo de agua, etc.

Obs.: ¢ PROIBIDO a interligacdo de aguas da chuva na rede coletora de esgoto, passivel de multa

32 e sancao aplicados pela companhia de abastecimento e saneamento (Sanepar).

O que nés nao temos € o controle hidrico. Ha muito a se fazer, principalmente redes de esgoto a

33 . - )
serem confeccionadas. e redes hidricas a serem instaladas.

Sugiro um projeto conjunto com o da rede de esgoto, pois essas aguas estao tao poluidas quantos
ao esgoto mesmo que tenha canalizagao diferenciada para tratamentos diferenciados. Uma boa
rede de esgoto ja contribui com a drenagem. Nem todos direciona as aguas para para as fossas,
uma grande quantia vai para a rua.

34

35 | Ruim

36 | Falta mais frequencia na limpeza das bocas de lobo

37 | Negativo

Minha residencia foi afetada pela ultima grande cheia do Iguagu, tendo 42 cm de agua dentro de
minha casa. O interessante foi que a vizinhanga que reside aqui a muito mais tempo foi pega de
38 | surpresa pois o nivel que chegou em suas casas, segundo eles em outras cheias ndo alcangava.
Enfim, espero que esse novo Plano diretor da cidade tente melhorar um pouco nossa situacéo, e
nao permita mais construcées em areas inundaveis.

39 Deveria existir um projeto para instalagao de sistemas de reapro veitamento das aguas da chuva
em parceria com a faculdade e a um valor acessivel aos usuarios.

40 | N&o sei opinar sobre esse assunto

41 | Deveria ser instalado grade d contengao d residuos nas boca d ledo

42 | Negativa

Eu acho interessante um sistema de drenagem, porém me coloco na situagdo do povo quanto a
cobranga de uma taxa de drenagem urbana para residéncias / imoveis. Senhores, 0 povo quase
43 | ndo consegue pagar pelas suas necessidades basicas (e muitos NAO conseguem) que é
alimentacao, higiene, medicamentos, agua, luz, gas, imaginem ter mais uma taxa para pagar.
Entao, se é 0 povo que vai ter que pagar mais uma vez.... deixa sem.....

44 Creio que seja importante uma campanha de orientagéo , visando o reaproveitamento da agua da
chuva.

45 | Ruim

Deveria ser revisto o Plano diretor para areas urbanas consideradas como areas ambientais,
46 | exemplo a rua Eduardo Carvalho que faz parte do bairro rio d' areia e fica proximo a faculdade e
comercio! Para o bairro rio d' areia que em muitas vezes é atingido por enchentes a prefeitura ja
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Ne Deixe sua contribuicdo (positiva e/ou negativa) sobre o sistema Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas no Municipio de Uniao da Vitéria (PR):

deveria ter construido um sistema de retencao de agua, existem varios pontos onde poderiam ser
aproveitados para criacdo de bacias de contencdo subterrdneas.

47 |Bom

48 | Reaproveitar

49 | Péssima

50 |Nao conheco

Seria importante a implementagédo de um sistema de drenagem mais eficiente, melhorias das
51 | calgadas respeitando uma metragem de area verde, bem como a fiscalizacdo de casas para
analisar se as mesmas destinam o espaco adequado a drenagem do solo.

52 | Precisa ter o sistema de drenagem

53 | Nada

54 | E dever do municipio

55 Projetos muito bem elaborados e executados, trariam uma qualidade de vida imensa para a
populagédo que mora em area de risco.

56 | Tem que melhorar muito

57 | Também carece de muito mais atengéo e melhor dimensionamento.

58 | Deve ser muito aprimorado ainda.

59 | Negativa

Fonte: Funpar, 2021.
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