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APRESENTACAO

O presente

relatério compde o PRODUTO 4: PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE

SANEAMENTO decorrente do Contrato de Prestagéo de Servigos N° 113/2020, celebrado entre
a Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria e a FUNPAR - Fundacao da Universidade Federal do

Parand para

o Desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura, para a elabora¢éo da

Reviséo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Elaboracéo do Plano Municipal de Gestéo

Integrada de

Diante deste

Residuos Soélidos.

contexto e em atendimento ao que prescreve o Termo de Referéncia a Prefeitura

Municipal, esta revisando o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e elaborando o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS), que serd composto dos
seguintes produtos:

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho e Mobilizagdo Social.

PRODUTO 2 - Caracteriza¢do do Municipio e Estudo Populacional.
PRODUTO 3 — Diagndstico dos Sistemas de Saneamento.

PRODUTO 4 — Prognéstico dos Sistemas de Saneamento.

PRODUTO 5 - Versao Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico.

PRODUTO 6 — Versado Preliminar do Plano Municipal de Gestédo Integrada de
Residuos Sélidos.

PRODUTO 7 — Consulta Publica e Audiéncia Publica Final.

PRODUTO 8 — Verséo Final do PMSB/PMGIRS e Minutas dos Projetos de Lei para
aprovacgdo dos Planos e Sistema de Informagfes Geogréficas.

O presente documento corresponde ao Produto 4.3, no qual sera apresentado o Prognéstico dos

Sistemas de

Saneamento — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas para revisdo do

PMSB do Municipio de Unido da Vitéria (PR).
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AGUAS PLUVIAIS URBANAS 2

MY

O] ¢

PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A seguir, apresentam-se 0s objetivos especificos para a vertente de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, em complementa¢éo aos objetivos gerais apresentados anteriormente:

1.2.

Atender as diretrizes formuladas no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB),
instrumento regulado pela Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB);

Atender a regulamentacao fundiaria municipal,

Ampliar a infraestrutura de drenagem urbana no intuito de universalizar a prestagcéo de
Servico;

Regulamentar o servigco de manejo de aguas pluviais urbanas;

Reduzir o numero de ocorréncias por alagamentos e/ou inundacgoes;

Evitar perdas materiais (econémicas e de valoracdo pessoal) e imateriais (humanas e de
outros seres Vivos);

Reduzir as vazdes de pico por meio do uso conjunto de medidas convencionais e ndo
convencionais;

Proteger fundos de vale e leitos naturais dos rios circunscritos na malha urbana;

Criar incentivos de armazenamento e reutilizagdo da agua da chuva;

Melhorar a qualidade da 4gua pluvial ao reduzir a poluigéo difusa; e

Promover a valoracgdo dos rios urbanos por meio da educagédo ambiental e controle social;
Propor cenérios de gestdo do sistema de drenagem urbana; e,

Definir programas, metas e agfes de curto, médio e longo prazos.

DEFINICAO DE METAS

1.2.1. Plano Diretor (2008)

No Plano Diretor de Unido da Vitoria, ndo foram determinadas metas especificas para drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas. Entretanto, ha dois eixos que estdo indiretamente
interligados ao tema, os quais serdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Metas do Plano Diretor (2008)

Eixo 1

Convivio harmonico com o rio: Evitar a ocupacdo das margens dos rios Iguacu, Vermelho,
Guabiroba e d”Areia com urbanizacao, reservando tais regides para preservagédo ambiental (Faixa
situada entre a margem do respectivo curso d"agua e a curva de nivel que corresponde a cota da
enchente de 5 anos de tempo de recorréncia — cota 745,90) e para parques de uso geral (Faixa
entre a curva de nivel correspondente a inundacgdo de 5 anos de retorno (745,90) e a de 10 anos
de retorno (746,75), sobre a qual o zoneamento estara estabelecendo a proibicdo de uso
permanente (admitindo construcdes ndo destinadas nem a moradia nem a atividade econémica).

Projeto Acéo Metas

) Faixas do Iguagu: 100% adquiridas até 2013
Aquisicao das Areas | Vermelho e Guabiroba: 60% até 2013; 100% até 2018

Parques Rio d"Areia: 30% até 2013; 100% até 2018
Concesséo a Acompanhando a aquisicdo, com no maximo um ano de
entidades defasagem
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Parques de acesso Equipamento pronto em no maximo 2 anos apés a
publico concessao
Avenida Bento Munhoz: 50% do prolongamento até 2013;
50% até 2018
Avenidas Beira- Rua Padre Saporitti (Rio d"Areia): 33% até 2013; 67% até
Parque 2018
Sao Cristévédo (Rio Vermelho): 85% até 2013; 100% até 2018
Conjuntos (Rio Guabiroba): 70% até 2013; 100% até 2018
Qualidade de Vida Urbana: Proporcionar a todos os moradores do quadro urbano de Unido da
Vitéria uma satisfatéria qualidade de vida através da oferta de infraestrutura sanitaria e viaria,
eguipamento educacional, de saude, de lazer, abastecimento, cultura e servigcos publicos em geral
Projeto Acéo Metas
Ultrapassar 50% da quilometragem de vias urbanas
pavimentadas até 2010. Para 2013, chegar a 67% e para
2018, chegar a 80%

Avenidas

Eixo 3

Pavimen- | Pavimentacg&o de vias
tacdo locais

Fonte: Unido da Vitoria, 2008.

Vale ressaltar que o Plano Diretor de Unido da Vitdria, encontra-se em fase de revisdo em
paralelo com o presente Plano Municipal de Saneamento Basico, ora em elaboracdo (2021).
Ainda, as cotas de inundacao foram atualizadas em funcdo dos resultados obtidos no item 2.2,
uma vez que foram constatadas inconsisténcias pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Uniéo
da Vitoria com relagéo as cotas indicadas no Plano Diretor (2008).

1.2.2. Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2012)

Nao ha metas definidas no Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) elaborado em 2012,
tendo em vista que o tema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas nao foi introduzido
no escopo do documento.

1.2.3. Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2021)

Na Lei Federal n® 11.445/2007 (atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020), que define a Politica
Nacional de Saneamento Basico, o paragrafo segundo do art. 52° cita a necessidade dos
servicos publicos de saneamento basico terem as demandas estimadas, por servi¢o, para o
horizonte de vinte anos, considerando a definicdo de metas para curto, médio e longo prazo.
Neste projeto foram adotados:

e 1 a4 anos - curto prazo: 2022 a 2025;
¢ 5 a8 anos - médio prazo: 2026 a 2029;
e 9 a 20 anos - longo prazo: 2030 a 2041.

Cabe destacar que apesar do inicio do contrato ter sido no ano de 2020, o contrato foi paralisado
via oficio n°® 123/2020 em fun¢do da Pandemia COVID-19, sendo retomado no ano de 2021.

A seguir, apresentam-se as metas a serem atingidas de curto, médio e longo prazo pelo poder
publico municipal de Unido da Vitéria:

e Evitar ou mitigar as ocorréncias de inundacfes e/ou alagamentos na area urbana de
Unido da Vitéria de curto a médio prazo;

e Preservar os fundos de vale e as planicies de inundacéo, a médio prazo;

e Remover as ocupacoes irregulares e em areas de risco, principalmente, aquelas
localizadas em é&reas de inunda¢do com Tempo de Recorréncia (TR) de 5 anos;
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e Investir na recuperacéo e revitalizagdo do centro, com vistas a resolver os problemas de
saturacao de infraestruturas e degradacéo do ambiente construido a médio prazo

e Manter afiscalizacdo em &reas de risco e de ocupacdes irregulares em areas urbanas de
curto a longo prazo;

e Manter e preservar as areas verdes e as areas de protecdo dos mananciais, visando ao
equilibrio ambiental, de curto a longo prazo;

¢ Incentivar o reuso da agua pluvial na fonte;

e Incentivar a manutencao e limpeza preventiva da rede de drenagem urbana;

e Cadastrar a rede de drenagem urbana;

e Garantir o acesso do servi¢o a populacado de Unido da Vitéria; e,

o Estudo referente ao impacto que os aterros no perimetro urbano, realmente interferem
nas enchentes.

2. CENARIOS

A Lei Federal n°® 11.445/2007, atualizada pelo Novo Marco Legal do Saneamento (Lei Federal n°
14.026/2020 consolidou a tematica de aguas pluviais, dentro do conceito de Saneamento Basico
que, por sua vez, & definido como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e, por ultimo, drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza e
fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas. Constitui-se, portanto, um forte aliado,
tendo em vista a melhoria das condigdes sanitarias urbanas e como consequéncia, a melhoria
da qualidade de vida da populacédo em geral. A prioridade, em termos de saneamento basico, se
deu historicamente, em primeiro lugar, h4 mais de 60 (sessenta) anos aos servigos de
abastecimento e tratamento de 4gua. Na sequéncia, ao esgotamento sanitario e, entdo, aos
residuos sélidos mais recentemente.

Tradicionalmente, o servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas sempre esteve
alocado em Secretarias Municipais de Obras e/ou de Servicos Publicos, como parte
complementar das obras de urbanizagdo e pavimentacdo. Nosso pais, ainda se encontra no
processo de criacdo de uma cultura da gestéo do servi¢o publico de manejo de aguas pluviais
urbanas. Pouca experiéncia foi acumulada nos anos passados sobre a gestdo de um sistema
independente para as aguas pluviais como acontece com agua e esgoto, e mais recentemente,
com os residuos soélidos. Muito ainda ha que se aprender para que 0s municipios assimilem as
responsabilidades de um sistema como um todo e ndo apenas parte de outros servicos / obras
publicas.

Isto posto, foram elencados alguns cenarios e estudos existentes em busca da construcdo do
cenario possivel a ser proposto para a gestédo das aguas pluviais em Unido da Vitéria, conforme
segue. A construcao dos cenarios para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas foi feita com base em cenarios desejado, previsivel e normativo.
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2.1. CENARIO DESEJADO

O cenario desejado é o que se almeja alcancar com relacdo a drenagem e ao manejo de aguas
pluviais urbanas. Por esta razédo, uma série de fatores podem ser elencados para que o exercicio
do poder publico municipal seja: dotado de recursos humanos qualificados, recursos materiais e
financeiros destinados a investimentos no setor para universalizagdo do servigo, competente em
ampliar as acfes de manutencao e fiscalizacdo; resiliente no tocante a eventuais fenbmenos
hidrolégicos criticos, sendo capaz de prevenir os riscos de alagamentos e inundagdes; provido
de uma defesa civil municipal atuante na prepara¢éo, mitigacao, resposta e recuperacao contra
desastres cujos impactos ndo puderam ser prevenidos; capaz de integrar 0 meio ambiente,
fundos de vale, corpos hidricos, paisagens naturais ao meio urbano; reverente no sentido de
realizar da melhor forma possivel a realocacéo de familias atualmente situadas em ocupacodes
irregulares ou em areas de risco, bem como fiscal para que essas regiées nao sejam novamente
ocupadas; cuja populacdo seja proativa quanto ao armazenamento e reuso das aguas pluviais
que se precipitam em seus terrenos, sejam eles de origem publica ou particular; respeitoso ao
meio ambiente no que diz respeito as faixas de leitos de corregos e rios urbanos no intuito de
preservar as areas de inundagdo e com relacdo as formas de tratamento da polui¢cdo difusa
relacionado a forca de escoamento das 4guas provenientes das chuvas, nas superficies urbanas.

Visto isso, os esfor¢os para a melhoria do atendimento do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas em um recorte nacional sdo inimeros e deverdo concentrar-se em
solugcdes ndo convencionais em conjunto com as convencionais que, por sua vez, Sao
empregadas largamente pela prestacdo de servigos publicos em territério nacional. Segundo
CANHOLI (2014, p. 31):

[...] as medidas ndo convencionais em drenagem urbana podem ser
entendidas como estruturas, obras, dispositivos ou mesmo como conceitos
diferenciados de projeto, cuja utilizagdo ndo se encontra ainda disseminada. Sao
solucdes que diferem do conceito tradicional de canalizagdo, mas podem estar

a elas associadas, para adequacgédo ou otimizacao do sistema de drenagem.

Ou seja, as solugdes implantadas ao longo das Ultimas décadas para 0s municipios brasileiros,
como o de canalizar os corpos hidricos, no intuito de aumentar a velocidade do escoamento e
reduzir as vazdes de pico, funcionam exclusivamente no local de intervencao, visto que o
problema é transferido para areas consideradas de jusante. Dessa forma, as medidas
convencionais ndo deverdo ser incentivadas exclusivamente: a elas deverdo estar associadas
medidas ndo convencionais como de detencao, reservacao, infiltracdo, reutilizacdo das aguas
pluviais, entre outras, que promovam a reducéo da velocidade de escoamento e de vazdes de
pico, bem como aumentar o tempo de concentracdo das bacias hidrograficas. De preferéncia
que sejam acompanhadas de medidas de tratamento de qualidade da agua da chuva com a
reducéo da carga de poluig&o difusa proveniente da lixiviagdo do escoamento das nas superficies
urbanas, com possibilidade de este ser no ponto de exutério/langcamento aos corpos hidricos ou
entdo ao longo das bacias hidrogréaficas retendo-a antes mesmo de chegar ao sistema de
microdrenagem e/ou as galerias subterraneas de drenagem urbana.

Além dessas solucdes para a gestdo do sistema também deverdo ser prioridade para o
planejamento do sistema de drenagem, a criagdo de um sistema de informacdes
georreferenciadas da rede subterrdnea, regularizacdo de novas ocupacfes urbanas, com
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exigéncias de projetos de drenagem com medidas ndo convencionais, incentivo para o
aproveitamento e detencdo das &guas pluviais nas novas construcdes, criacdo de um
departamento especifico ou autarquia para gestdo da drenagem no municipio, e outras medidas,
sdo fundamentais para que as obras realizadas estejam acompanhadas de ac¢des secundarias,
que garantam a minimizacdo dos problemas de drenagem enfrentados pelo poder publico
municipal.

2.2. CENARIO PREVISIVEL

O Cenario Previsivel aponta para um atendimento baixo de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, visto que apenas 26,6% da extensdo total de ruas de Unido da Vitdria sdo atendidas
por infraestrutura de drenagem urbana. A microdrenagem ainda se encontra comprometida com
o cadastro georreferenciado incompleto de drenagem urbana. O cadastro mesmo que incompleto
possibilita a identificacdo de manilhas cuja se¢do ndo comporta uma vazao de pico de cheias,
ou pontos em que h& convergéncia com o sistema de esgotamento sanitério, 0 que prejudica a
tomada de decisdes e a definicdo de programas especificos para a resolugcéo dos problemas de
alagamentos. A continuidade da elaboracao deste cadastro é imprescindivel para a elaboracao
do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, com um maior nivel de detalhamento.
Deve-se atentar também a limpeza preventiva da rede de drenagem urbana, uma vez que ha
relatos da populagdo de que a manutencdo ndo é realizada de modo satisfatério ou sem
cronograma.

Com relacdo a macrodrenagem, as ocupacdes em areas de risco, em planicies de inundacao
contribui para o aumento de casos de prejuizos humanos e materiais. Deve-se:

e evitar a ocupacao das margens dos rios Iguacu, Vermelho, Guabiroba e d"Areia com
urbanizacgéo, reservando tais regides para preservacdo ambiental: Faixa situada entre a
margem do respectivo curso d’agua e a curva de nivel que corresponde a cota da
enchente de 5 anos de tempo de recorréncia (746,19 m); e

A adocéo de bacias de amortecimento e de infiltracdo, como parques, bacias de reteng&o ou
detencdo em espacos publicos € um fator que contribui para a reducéo de casos de inundacoes.
As aplicacdes destes modelos atuam de forma a reduzir a velocidade de escoamento das
chuvas, aumentar o tempo de concentracdo da bacia hidrografica e, entdo, reduzir o nimero de
domicilios de jusante, afetados por ocorréncias de inundacao.

De forma a contornar o cenario previsivel, como exemplo, pode ser citada a tese de doutorado
de Milograna (2009) intitulada “Sistematica de Auxilio a Decisao para a Selegao de Alternativas
de Controle de Inundagdes Urbanas”, apresenta contribuigdes interessantes para a construgao
de cenérios, as quais destacam-se a seguir:

e Inundacdes lentas ou fluviais, em regides planas;

e Inundacdes rapidas ou por chuvas torrenciais;

¢ Inundacdes por escoamento urbano, em pequenas bacias até 10kmz;
e Inundacdes pelas torrentes, em areas com declividades acima de 6%;

e Submersdes marinhas;
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¢ Inundacdes estuarinas;
¢ Inundacdes por remanso da rede de drenagem pluvial, e,
¢ Inundacdes por elevacédo do nivel do Lencol Freético.

Ainda, sédo relacionadas algumas medidas mitigadoras a serem levadas em consideracéo, tais
como:

e Pocos de infiltracéo;

Valas, valetas e planos de infiltracao;

Trincheiras de infiltracdo e detencao;

Pavimentos permeaveis com estrutura de detencao e infiltracéo;

Telhados armazenadores;

Bacias de retengdo ou detencgéo de cheias:
o A céu aberto (parques urbanos);
o Areas Umidas;

o Bacias subterraneas.

Diques, e,
e Canais de desvio.
Finalmente, sugere que o0 aumento na eficiéncia do escoamento podera se dar através de:
e Dragagem (limpeza) de tubulagbes, galerias, canais e leitos de rios;
e Substituicdes dos revestimentos de canais, e,
e Retificagdo de canais.

Recomenda também, que os projetos deverdo obedecer aos critérios hidroldgicos determinados
para a Regido, bem como a vulnerabilidade (susceptibilidade e valor) das areas sujeitas as
inundacgdes. A partir dessas principais consideragfes propdem a construgdo de quatro cenarios:

¢ A. Sem medidas de controle de inundacdes, ou seja, desocupacdo das areas alagadas
com relocacdes (medidas emergenciais);

¢ B. Controle de cheias através de barramentos (medidas paliativas);

e C. Construcdo de diques de contencdo, com adequacao de pontes e faixas de dominio
com canais paralelos (com medidas estruturais e sem medidas preventivas), e,

e D. Sistema de Previsdo e Alerta pela instalacdo de sensores de precipitacdo de nivel,
datalogger, transmissor e software de comunicacdo (com medidas preventivas,
estruturais e estruturantes).
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2.2.1.1. Cotas de Inundagoes

De acordo com o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem:

A aplicacdo do método estatistico é recomendavel para periodos de
recorréncia de, no maximo 100 anos ou menor que o dobro do periodo de dados
disponiveis, pois, nestes casos qualquer lei de distribuicéo é satisfatéria porque,

normalmente, os resultados diferem pouco entre si.

Os resultados da extrapolagdo estatistica obtidos segundo diversas leis
de distribuicdo comecam a divergir apreciavelmente somente para tempos de

recorréncia mais elevados, para 0s quais, a aplicacdo ndo € mais recomendavel.

Os modelos estatisticos mais conhecidos séo as Leis de Distribui¢cdo de
Gumbel, Hazen e Log Pearson Ill. Entretanto nenhum destes procedimentos
pode ser considerado melhor que os outros porque uma lei estatistica ndo pode
traduzir com fidelidade as complexas rela¢cdes envolvidas na ocorréncia de

descargas mais raras.

Enquanto as precipitagbes excepcionais de chuva tendem
aproximadamente para uma lei parabodlica com o tempo de recorréncia da forma,
para valores muito altos, as descargas dos rios por estarem sujeitas a outros
fatores como permeabilidade do solo, cobertura vegetal, forma da bacia,
declividade dos cursos d'dgua e amortecimento das descargas extravasadas,
ndo apresentam uma distribuicdo estatistica satisfatéria para descrever picos de
enchentes excepcionais de baixa frequéncia que atenda satisfatoriamente a

todos os casos.

Por isso os resultados dos estudos estatisticos de descargas maximas
de rios devem ser aceitos com muita reserva e precauc¢do, pois € grande a
irregularidade que pode ocorrer na sua sucessado hatural, sendo frequente o
aparecimento de uma descarga tdo excepcionalmente maior que as outras, da
série observada, que se tem divida do tempo de recorréncia a ser atribuido ou
qual o grau de influéncia a ser adotado na curva de ajustamento estatistico
(BRASIL, 2005).

De modo a relacionar as cotas de inunda¢des no municipio de Unido da Vitéria, com as vazdes
do Rio Iguagu para diferentes Tempos de Recorréncia foram utilizados dados histéricos de cota
e vazdo maximas anuais do periodo de 1930 a 2019 (Figura 1) sendo adotado o método de
Gumbel, que sera explicado na sequéncia.
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Figura 1: Gréfico de dispersdo: cota (m) x vazao (m?3/s) maximas anuais do periodo de 1930
a 2019
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Fonte: Funpar, 2021.

Gumbel demonstrou que, se 0 numero de vazdes maximas anuais tende para infinito, a
probabilidade, em percentagem, de nao ser excedida uma dada descarga e o tempo de
recorréncia correspondente podem ser obtidos pelas expressdes abaixo:

100
100—-P

P=100 (1-——)ouTy =

n—1
Na qual:
P = probabilidade de ndo ocorrerem descargas maiores (%);
Tr = Tempo de Recorréncia (anos);
m = nimero de ordem da série anual, organizada de forma decrescente;
n = nimero de anos de observacao.

O Quadro 2 apresenta o método de Gumbel aplicado.
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Quadro 2: Método de Gumbel aplicado (1930-2019).

NGmero Vazdes em ordem | Probabilidade de néo Tempg dg Régua
de Ordem Ano decrescente ocorrer descargas Recorréncia m) Cota (m)
(m3/s) maiores (%) (TR) (anos)
1 1983 4979,6 98,9 89,0 10,42 750,03
2 1992 3808,5 97,8 44,5 8,89 748,50
3 2014 3389,5 96,6 29,7 8,13 747,74
4 1935 3266,8 95,5 22,3 8,16 747,77
5 1998 2731,0 94,4 17,8 7,20 746,81
6 1957 2674,7 93,3 14,8 7,28 746,89
7 1993 2642,8 92,1 12,7 7,27 746,88
8 2010 2611,9 91,0 11,1 7,02 746,63
9 1971 2428,5 89,9 9,9 6,89 746,50
10 1954 2402,0 88,8 8,9 6,85 746,46
11 1997 2393,0 87,6 8,1 6,66 746,27
12 2013 2389,4 86,5 7,4 6,67 746,28
13 1938 2383,0 85,4 6,8 6,82 746,43
14 2011 2371,9 84,3 6,4 6,66 746,27
15 1995 2342,7 83,1 59 6,76 746,37
16 1946 2333,6 82,0 5,6 6,73 746,34
17 2000 2279,9 80,9 5,2 6,51 746,12
18 1982 2161,2 79,8 4,9 6,45 746,06
19 1990 2108,2 78,7 4,7 6,33 745,94
20 1987 2078,5 77,5 4,5 6,28 745,89
21 2009 2046,0 76,4 4,2 6,09 745,70
22 2019 2035,3 75,3 4,0 6,06 745,67
23 2001 2000,4 74,2 3,9 6,00 745,61
24 1955 1985,0 73,0 3,7 6,12 745,73
25 2005 19144 71,9 3,6 5,87 745,48
26 2015 1892,3 70,8 3,4 5,82 745,43
27 1999 1870,3 69,7 33 5,70 745,31
28 2007 1866,2 68,5 3,2 5,79 745,40
29 1984 1850,0 67,4 31 5,94 745,55
30 1972 1833,2 66,3 3,0 5,84 745,45
31 1932 1833,0 65,2 29 5,84 745,45
32 2012 1813,6 64,0 2,8 5,68 745,29
33 1981 1804,5 62,9 2,7 5,79 745,40
34 1989 1801,6 61,8 2,6 5,78 745,39
35 1961 17825 60,7 2,5 5,75 745,36
36 1980 17825 59,6 2,5 5,75 745,36
37 1947 1777,6 58,4 24 5,74 745,35
38 1973 1760,5 57,3 2,3 571 745,32
39 1939 1716,5 56,2 2,3 5,63 745,24
40 1975 1711,0 55,1 2,2 5,32 744,93
41 1988 1678,4 53,9 2,2 5,56 745,17
42 1950 1610,0 52,8 2,1 5,42 745,03
43 1979 1565,0 51,7 2,1 5,33 744,94
44 1970 1560,0 50,6 2,0 5,32 744,93
45 1953 1550,0 49,4 2,0 53 744,91
46 2016 1543,4 48,3 1,9 521 744,82
47 2004 1488,7 47,2 1,9 5,13 744,74
48 1996 1488,5 46,1 1,9 5,19 744.8
49 1965 1471,8 44,9 1,8 5,14 744,75
50 1931 1453,0 43,8 1,8 5,10 744,71
51 1948 14434 42,7 1,7 5,08 744,69
52 2008 1439,6 41,6 1,7 5,04 744,65
53 1976 14194 40,4 1,7 5,03 744,64
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NGmero Vazdes em ordem | Probabilidade de néo Tempg dg Régua
de Ordem Ano decrescente ocorrer descargas Recorréncia (m) Cota (m)
(m3/s) maiores (%) (TR) (anos)
54 2018 1408,6 39,3 1,6 4,94 744,55
55 1937 1399,0 38,2 1,6 4,99 744,60
56 1966 1399,0 37,1 1,6 4,99 744,60
57 1994 1299,9 36,0 1,6 4,80 744,41
58 1969 1286,0 34,8 15 4,78 744,39
59 1941 1268,0 33,7 15 4,74 744,35
60 1936 1242,0 32,6 15 4,68 744,29
61 1956 1234,0 315 15 4,66 744,27
62 2003 1230,5 30,3 14 4,60 744,21
63 1930 1226,0 29,2 1,4 4,64 744,25
64 1945 1218,0 28,1 14 4,62 744,23
65 1967 1210,0 27,0 1,4 4,60 744,21
66 1986 1206,0 25,8 1,3 4,59 744,2
67 1942 1198,0 24,7 1,3 4,57 744,18
68 1951 1194,0 23,6 1,3 4,56 744,17
69 2002 11704 22,5 1,3 4,46 744,07
70 2017 1163,8 21,3 1,3 4,43 744,04
71 1991 1105,3 20,2 1,3 4,36 743,97
72 1952 1093,0 19,1 1,2 4,34 743,95
73 1960 1093,0 18,0 1,2 4,34 743,95
74 1963 1048,0 16,9 1,2 4,24 743,85
75 1977 1048,0 15,7 1,2 4,24 743,85
76 1958 1030,0 14,6 1,2 4,20 743,81
77 1974 1022,0 13,5 1,2 4,18 743,79
78 1962 1002,0 12,4 1,1 4,13 743,74
79 1944 956,4 11,2 1,1 4,02 743,63
80 1964 914,4 10,1 1,1 3,92 743,53
81 1943 901,9 9,0 1,1 3,89 743,5
82 1933 836,3 7,9 1,1 3,73 743,34
83 1934 820,0 6,7 1,1 3,69 743,3
84 1978 816,0 5,6 1,1 3,68 743,29
85 1949 804,0 4,5 1,0 3,65 743,26
86 1959 804,0 3,4 1,0 3,65 743,26
87 1968 745,0 2,2 1,0 3,50 743,11
88 1985 733,6 1,1 1,0 3,47 743,08
89 2006 586,3 0,0 1,0 3,06 742,67
90 1940 568,0 0,0 1,0 3,02 742,63

Fonte: Funpar, 2021.

A partir dos resultados obtidos e apresentados no gréafico (Figura 2) foi possivel calcular os
tempos de recorréncia para diferentes cotas e vazdes do Rio Iguacu (Quadro 3). Com base nas
curvas de nivel, foi possivel obter as manchas de inundagéo no municipio para diferentes tempos
de recorréncia (Figura 3).
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Figura 2: Gréafico de Dispersao: Histdrico de vaz6es maximas do Rio Iguacu x Tempo de
Recorréncia
100

95 lelah y = 0,32410002¢
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@ < +*y = 6E-06x? - 0,0158x + 10,539
255 sy

Nota: Tr £ 5 anos: a linha de tendéncia verde é a que melhor explica;
Tr > 5 anos: a linha de tendéncia azul é a que melhor explica.
Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 3: Rio lguacu: Parametros de Tempo de Recorréncia, Vazdo, Régua e Cota

Tempo de Recorréncia (anos) Vazao (m3/s) Régua (m) Cota (m)
2 1500 5,19 744,80

5 2280 6,58 746,19

10 2600 7,09 746,70

20 3135 7,88 747,49

25 3354 8,18 747,79

50 4200 9,30 748,91

100 5397 10,71 750,32

200 7088 12,50 752,11

Fonte: Funpar, 2021.
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Figura 3: Manchas de Inundacéo para diferentes Tempos de Recorréncia, em Unido da
Vitéria
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2.3. CENARIO NORMATIVO

O Plano apresentou a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas como o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicéo final de &guas pluviais drenadas nas &reas urbanas. Este conceito foi revisto e
atualizado por redagéo dada pela Lei Federal n® 13.308/2016, altera este conceito para
“‘drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes
urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana
de &guas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposic¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.

O PLANSAB, apresenta como principios fundamentais (BRASIL, 2013):
e A universalizacdo do acesso a todos 0s bens e servigos produzidos pela sociedade;
e A equidade como a superacao de diferencas evitaveis, desnecessarias e injustas;

¢ Aintegralidade como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos
diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso ha
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agdes e resultados;

¢ Aintersetorialidade como a atual metamorfose na estrutura do conhecimento disciplinar;
e A sustentabilidade ambiental, social, de governanga, e a econdmica,;

e A possibilidade de conciliar eficiéncia técnica, econémica e eficicia social, e,

e O controle social e a participagdo dos usuérios na gestado dos servigos.

De acordo com o0 PLANSAB (BRASIL, 2019), a meta nacional para 2023 é reduzir de 17,7% para
14,9 % os municipios com enxurradas, inundac¢des ou alagamentos ocorridos na érea urbana,
nos ultimos cinco anos; reduzir de 984 para 826 a quantidade de pessoas desalojadas ou
desabrigadas em decorréncia de eventos hidrolégicos impactantes ocorridos na area urbana,
nos ultimos cinco anos, por 100 mil habitantes; e aumentar de 96,4% para 97,3 % os domicilios
nao sujeitos a riscos de inundacgdes na area urbana. As metas podem ser visualizadas no Quadro
4,
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Quadro 4: Situacéo atual, em 2010, e metas para 2023 e 2033 para drenagem urbana.

Indicador Fonte Ano BRASIL N NE SE S co

PNSB 2008 41,0 33,0 36,0 51,0 43,0 26,0

D1. % de municipios com enxurradas, s20? 2016 177 322 43 257 24 2 10,5
inundacdes ou alagamentos ocorridos na ' ’ ’ ’ ’ '

, waals . 1
area urbana, nos tltimos cinco anos @

Metasdo 2023 149 272 43 21,3 21,2 8,2
Plansab 2033 11,0 20,0 43 150 17,0 5,0
SNIS 2017 963 94,8 974 9,1 956 97,1
Metasdo 2023 964 934 971 973 963 90,8
Plansab 2033 973 951 978 981 970 944

w Observa-se, a excecdo da macrorregido Norte, variagdes elevadas no indice, entre 2008 e 2016, que decorre provavelmente de
imprecisdo nos dados. Espera-se que, com o funcionamento regular do SNIS, obtenha-se uma série historica mais consistente.

@ Até o Relatério de Avaliagdo Anual do Plansab, ano 2016, utilizou-se o S2ID - Sistema Integrado de Informagdes sobre
Desastres, ajustado. Entretanto, com a implantagdo do componente de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do SNIS,

a proposta é adotar esse sistema como fonte.
Fonte: BRASIL, 2019.

D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de
inundacgées na area urbana

Com o objetivo de focalizar as acfes de curto prazo, verifica-se no Programa Teméatico 2040
(Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres) que compde o PPA 2016-2019, que foram
elencados, em 2012, 821 municipios prioritarios que apresentaram o0s maiores indices de
letalidade, desabrigados, desalojados e recorréncias desses desastres. Esse conjunto
representa 88% dos desabrigados e desalojados e 94% das mortes registradas entre 0s anos de
1991 e 2010, no universo de 3.792 municipios que apresentaram registros de desastres naturais
(SNIS-AP 2015). Desta forma a proposta de agfes de curto prazo (2023) se resume a “ampliar
a macrodrenagem, por meio da expansao e reposicdo de sistemas de drenagem sustentavel nos
municipios criticos identificados com alto risco a eventos hidrol6gicos” (BRASIL, 2019).

O Ministério de Integragdo Nacional disponibiliza aos Municipios, os Programas de Drenagem
Urbana e Controle de Erosédo Maritima e Fluvial, e Prevencédo para Emergéncias e Desastres.
Os levantamentos e estudos elaborados e coordenados pela Universidade de Minas Gerais,
possibilitaram a apresentacdo de trés cenarios plausiveis, sendo o Cenario 1, eleito como
referéncia para a politica de saneamento basico no Pais, no periodo 2011-2030 (Figura 4).
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Figura 4: Cenérios Plausiveis para a politica de saneamento béasico no Brasil.

CONDICIONANTES

HIPOTESE 1

HIPOTESE 2

HIPOTESE 3

QUADRO MACROECONOMICO

PAPEL DO ESTADO (Modelo de
Desenvolvimento) / MARCO
REGULATORIO / RELAGAO
INTERFEDERATIVA

GESTAO, GERENCIAMENTO,
ESTABILIDADE E CONTINUIDADE DE

Elevado crescimento, sem gerar pressdes
inflacionarias, com uma relagdo divida/PIB
decrescente |
Estado provedor e condutor dos servigos
publicos com pdlrticipagﬁo do setor
privado e forte gooperagdo entre os entes
federativos :

I
Avangos na capacidade de gestdo com

Moderado crescimento, expansdo
modesta da taxa de investimento e

ocorréncia de pressao inflacionaria
Redugdo do pape' do Estado,
participacdo do setor privado em
fungdes publicas éssenciais e
moderada cooper:agéo entre os entes

|
Politicas de estadp continuas e estaveis

Menor crescimento, menor expansao
da taxa de investimento e maior
pressao inﬂaciona‘rila

Estado minimo comymudangas nas
regras regulatorias & conflitos na
relacdo interfederar'wa

POLITICAS PUBLICAS / PARTICIPAGAO continuidade edltre mandatos |

E CONTROLE SOCIAL

1
Crescimento dojpatamar dos
investimentos pliblicos e privados
submetidos ao qlontrole social

INVESTIMENTOS NO SETOR

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
HIDRICOS

sustentaveis |
v

Fonte: BRASIL, 2019.

|
Desenvolvimento de tecnologias
apropriadas e ambientalmente

1
Prevaléncia de politicas de governo
1

| 1
I | 1
Aumento dos invéstimentos publicos e
privados, parcialanente com critérios de
planejamento, inguficientes para a
universalizagdo !

| - v
FdlrEs e 62 tmeTe ETES Solugdes ndo compgtiveis com as

] l . demandas e com asitendéncias
sustentaveis de fqrma dispersa \

u

Diminuicdo do atua’ patamar de
investimentos publicos e privados
aplicados sem critéhos

internacionais
v

O Cenério Busca da Universalizacdo partiu da premissa de que a economia brasileira
apresentard um crescimento moderado no periodo 2019 a 2033, durante o qual mesmo com
dificuldades na implementacdo das reformas estruturais necessarias, os maiores gargalos
existentes seriam superados — sobretudo na area de infraestrutura econémica — de forma a
assegurar o médio crescimento previsto. Tal desempenho possibilitara, assim, um crescimento
no patamar de investimentos em saneamento basico que, embora insuficientes para alcancar a
universalizacao, tera condi¢cdes de melhorar significativamente o nivel de acesso e a qualidade
dos servigos. Tais caracteristicas tornam este cendrio factivel para a politica de saneamento
basico do Brasil no periodo de 2019 a 2033, o que justifica a sua escolha como cenario base
para a versao revisada do PLANSAB.

O Quadro 5 apresenta as principais caracteristicas do Cenario 5 (Busca da Universalizacao).

Quadro 5: Principais caracteristicas do Cenério 5.

Condicionante

Hipotese

Quadro macroecondémico

Moderado crescimento, expansdo modesta da taxa de investimento e
ocorréncia de pressao inflacionaria.

Papel do Estado /
Marco regulatorio /
Relagéo interfederativa

O Estado assume o papel de condutor das politicas publicas essenciais, com
participagdo também no provimento dos servigos publicos, mas com
ampliacdo da participacdo do setor privado na prestacdo de servigos de
funcBes essenciais e com reversao parcial das condi¢des de desigualdade
social. Avanco na aplicagdo dos marcos regulatérios existentes e na
cooperacao e coordenacao federativas, embora ainda com fragilidades.

Gestéao, gerenciamento,
estabilidade e continuidade
das politicas publicas /
Participagdo e controle
social

Politicas de estado continuas e estaveis, com avan¢os no planejamento
integrado e a criacdo de instrumentos capazes de orientar politicas,
programas e projetos.

Manutencédo do nivel atual de participacdo social nos trés entes federados,
com moderada influéncia na formulacdo e implementacdo das politicas
publicas, particularmente do desenvolvimento urbano.

O
Funpar

Fundagao da Universidads Federal do Parand

25




Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Condicionante Hipotese

Investimentos no setor Aumento no atual patamar de investimentos publicos federais em relacao ao
PIB e recursos do OGU (como emendas parlamentares e programas de
governo), bem como dos investimentos privados, em conformidade com os
critérios de planejamento, porém em quantidade insuficiente para se
alcancar a universalizagéo.

Matriz tecnoldgica / | Desenvolvimento tecnolégico moderado e seletivo em areas de
Disponibilidade de recursos | conhecimento e para setores produtivos destacados na economia brasileira,
hidricos com uso de tecnologias apropriadas, adequadas e sem danos ambientais,
disseminado em algumas regides do Pais. Adocéo parcial de estratégias de
conservacao e gestdo de mananciais e mitigacdo da mudanca do clima com
melhorias graduais das condicfes de acesso aos recursos hidricos.

Fonte: BRASIL, 2019.

O PLANSAB (BRASIL, 2013; 2019) ainda define:

e Medidas Estruturais (ME): investimentos em obras com intervencdes fisicas relevantes
para a conformacgéo das infraestruturas fisicas dos sistemas de saneamento, e,

¢ Medidas Nao-Estruturais ou Estruturantes (MNE): aquelas que fornecem suporte politico
e gerencial para a sustentabilidade da prestacéo dos servicos de saneamento.

2.4. VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

2.4.1. Capacidade Econémico-financeira do Municipio

A implantacdo e gestdo dos sistemas de drenagem nos municipios implicam na mobilizagéo de
uma quantidade expressiva de recursos financeiros. Para garantir a sustentabilidade financeira
destes servicos, € possivel estabelecer modalidades de captacdo de recursos. Dentre estas
modalidades estdo os impostos, as taxas (podendo ser fixas ou calculadas com base em
parametros fisicos) e o0s pagamentos correspondentes a um consumo (BAPTISTA,
NASCIMENTO, 2002).

No Brasil, bem como em outros paises, 0s servicos de drenagem urbana sao financiados por
uma parcela do orcamento do municipio. Eventualmente, podem ocorrer investimentos Federais
ou Estaduais, dirigidos especialmente a execugéo de obras, mas a composi¢céo destes recursos
empregados na manutencao dos sistemas de drenagem € municipal, sendo captados atraves de
impostos. Geralmente, o financiamento é feito através do Imposto sobre Propriedade Territorial
Urbana (IPTU). Como a drenagem urbana ndo é percebida como prioridade politica, seu
financiamento esbarra na restricdo orcamentaria e o que se tem observado € que 0s
investimentos sdo insuficientes diante da elevada demanda (CANCADO, NASCIMENTO,
CABRAL, 2006; TUCCI, 2002).

A aplicacdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao usuario a existéncia de um
valor para os servicos de drenagem urbana e que estes custos variam de acordo com a
impermeabilizacéo do solo (GOMES, BAPTISTA e NASCIMENTO, 2008). Como 0 servi¢o ndo €
ofertado igualmente a todos os usuarios na &rea urbana, € dificil estabelecer um valor a ser
cobrado pelo uso destes servicos.
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Quando da implantacdo do modelo de gestdo institucional a ser adotado, apds aprovacao por
parte do Poder Publico Municipal, devera ser elaborado estudo detalhado da sustentabilidade
econdmico-financeira do modelo aprovado, estabelecendo-se, entdo, a origem dos recursos
necessarios.

Os recursos a serem estabelecidos deverdo cobrir os custos de administracdo, gestdo e
fiscalizacdo, elaboracdo de projetos, expanséo, reposi¢do, operacdo e manutencdo do sistema
publico de manejo de aguas pluviais urbanas.

Estabelecidas as principais rubricas administrativas e operacionais do sistema publico de manejo
de &guas pluviais urbanas para Unido da Vitéria, torna-se necessaria a definicdo dos recursos
econdmico-financeiros, tendo em vista que a sustentabilidade da Prefeitura Municipal de Unido
da Vitéria se da através de recursos orcamentarios proprios, transferidos de forma global, sem
detalhamento por servicos de drenagem prestados, ou seja, 0 ente controlador repassa 0s
recursos financeiros para pagamento das despesas com pessoal, de custeio em geral e de
capital.

Pelo exposto na etapa do diagnostico, observa-se que a prestacdo dos servicos de drenagem
de aguas pluviais urbanas é realizada com recursos municipais préprios advindos do IPTU. Esta
situagcdo remete para a busca de solugdes alternativas tendo em vista a sustentabilidade
financeira do sistema, a qual podera ocorrer através da implantacdo de cobranca pelos servi¢cos
prestados como ja vem ocorrendo em algumas cidades brasileiras e no exterior.

De acordo com Ribeiro (2016), a prestacdo de servigo publico de manejo de aguas pluviais
urbanas é “dever do Municipio executar as politicas publicas relacionadas a drenagem e manejo
de aguas pluviais, a fim de se resguardar a incolumidade dos municipes”. A responsabilidade
civil de acordo com a jurisprudéncia estabelecida, se faz presente nas mais diversas situagdes
como nos casos de danos provocados por:

e Auséncia de tampa de seguranca em bueiro;
¢ Entupimento da galeria de drenagem; e,
¢ NA&o conclusao de obras de drenagem.

Estes elementos, segundo Ribeiro (2016), atribuem a uma estrutura administrativa — o servigo
publico de manejo de aguas pluviais — as responsabilidades operacionais do sistema,
normalmente com receitas préprias como por exemplo nos Estados Unidos. No Brasil, este
servico ndo vem merecendo tratamento institucional adequado, sendo executado em conjunto
com outras atividades tais como a pavimentacao de vias, sem segregacao contabil, sem receitas
vinculadas e, ainda, sem um planejamento que lhe oriente as acoes.

O Art. 29° do Capitulo VI - Dos Aspectos Econémicos e Sociais, da Lei Federal n°® 11.445/2007
determina:

Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel mediante
remuneracao pela cobranca dos servigos:

[...] I - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacdo dos
servicos ou de suas atividades (BRASIL, 2007).
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Ja o Art. 36°, enfatiza que:

A cobranca pela prestacéo dos servicos publicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os
percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencdo de &gua da chuva, bem como podera
considerar:

| - 0 nivel de renda da populacdo da area elencada;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas (BRASIL, 2007).

O Art. 15° do Decreto Federal n® 7.217/2010 (BRASIL, 2010) que regulamenta a Lei Federal n°
11.445/2007 detalha: “Consideram-se 0s servigos publicos de manejo de aguas pluviais urbanas
0s constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

e Drenagem urbana;
e Transporte de aguas pluviais urbanas;

e Detencdo ou retencdo de aguas pluviais urbanas para amortecimento de vazfes de
cheias; e,

e Tratamento e disposi¢éo final de aguas pluviais urbanas.

Ribeiro (2016), complementa alguns elementos sobre a propriedade das aguas pluviais privadas
e publicas:

e As 4guas pluviais tém carater de coisas sem dono por cujo motivo pertencem, por
ocupacéo (e ndo por acesséao), ao dono ou proprietario do terreno em que elas caem, ou
correm, podendo ser por ele apanhadas ou colhidas, guardadas ou reservadas, e,
aproveitadas, de acordo com suas necessidades - Codigo Civil de 1916;

e Pela edicéo do Cdédigo das Aguas de 1934, em seu art. 103°, tal situacéo se modificou,
passando a se conhecer a propriedade ao proprietario do terreno que nele cairem, pelo
gue se afastou a necessidade de haver ato especifico de apropriacdo, podendo o mesmo
dispor delas a vontade, salvo existindo direito em sentido contrario. O Art. 4° detalha no
caso do proprietario de tais aguas nao as aproveitar, deixando que transponham o limite
do seu prédio/lote, ndo significa que nunca tenha sido proprietario, mas que abandonou
a propriedade que adquiriu. Assim, transpondo o limite do prédio/lote em que cairem,
abandonadas pelo proprietario do mesmo, as aguas pluviais no que lhes for aplicavel,
ficam sujeitas as regras ditadas para as aguas comuns e para as aguas publicas.

e Segundo o Art. 1290° do Cédigo Civil em vigor, “o proprietario de nascente ou do solo
onde caem as aguas pluviais, satisfeitas as necessidades de seu consumo nado pode
impedir ou desviar o curso natural das aguas remanescentes pelos prédios inferiores”.

Ainda, segundo Ribeiro (2016):

Sob o ponto de vista exclusivamente do Direito Civil, 0 Municipio e seu
sistema de drenagem seriam responséveis apenas pelas aguas pluviais
publicas, que tenham se precipitado nas vias publicas e, ainda, aqueles
gue escoam naturalmente de prédios urbanos para as vias publicas.
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Seriam excluidos de sua responsabilidade as aguas pluviais que ao se
precipitarem sobre um prédio/lote, séo artificialmente drenadas para a via
publica.

A Figura 5, ilustra o anteriormente detalhado.

Figura 5: Responsabilidade sobre as 4guas pluviais urbanas.
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Fonte: Funpar, 2021.

Ribeiro (2016) afirma:

O uso e a ocupacao do solo urbano estdo sujeitos ao atendimento das
normas municipais. E estas podem prever que os prédios urbanos estédo
obrigados a reter em seu interior todas as aguas pluviais que sobre ele
se precipitam. [...] adviria a obrigacdo de o lote urbano possuir areas
permeaveis, para fins de infiltracdo de aguas pluviais, ou de seu
proprietario reservar tais aguas, mediante mecanismos adequados
impedindo que venham a acessar a via publica ou sistema publico de
drenagem.

Caso tais normas existam, o Poder Publico ndo serd obrigado a receber aguas pluviais
provenientes de propriedades privadas, mas apenas, que manejar as aguas pluviais que se
precipitem sobre as vias, logradouros publicos e iméveis de propriedade publica e nada mais.

Logo, o servico publico de manejo de &guas pluviais urbanas estaria limitado a receber a parcela
das aguas pluviais que se precipitem no territério do Municipio, porque parte destas teriam o seu
manejo sob a responsabilidade privada.

Quando as aguas pluviais ndo forem retidas nos iméveis, poderdao os proprietarios usufruir do
servico publico de manejo de aguas pluviais, mediante pagamento desde que o servico existente
tenha capacidade de receber tal volume de aguas. A Figura 6 ilustra o exposto anteriormente.
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Figura 6: Lancamento de aguas pluviais no Servico Publico de Manejo de Aguas Pluviais.

Precipitacao Pluviométrica

VA A B B B B AV 4
VA A S SN SNV N &V 4
VAV AV AV AN AV
VA B B BN B S & §
Area (m? ou ha) 2 72 7 07 7 7 27

Servico Publico de
Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

Micro e
Macrodrenagem
Pluvial

Fonte: Funpar, 2021.

De acordo com a Lei Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2007), a cobranca pela
prestacdo do servico publico de drenagem de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em
cada lote urbano, os percentuais de impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencao de agua da chuva, bem como podera considerar:

e O nivel de renda da populacao da area atendida, e,

e As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

O
Funpar 30

Fundagao da Universidads Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

UNIA ,, yiTORIA.

Figura 7: Opc¢des para escoamento das aguas pluviais.
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Fonte: Funpar, 2021.

Finalmente, sugere-se como alternativas:

e Iniciativa Privada: Pagar tarifa pelo uso do sistema quando chove e para que o mesmo

esteja a disposicao (custos de implantacao e manutencao).

e Poder Publico: Recursos Fiscais para a implantacdo dos servicos de manejo de aguas
pluviais de uso comum da populacdo, ou seja, relativos as aguas pluviais que se

precipitam sobre as vias, logradouros publicos e prédios publicos.

Torna-se evidente, por isso, a necessidade do estabelecimento de cobranca pelo Poder Publico
através do 6rgdo / instituicdo / autarquia / concessionaria que venha a gerir, de forma integrada,
0 manejo das 4guas pluviais para receber e transportar essas dguas dos iméveis de propriedade
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privada ou publica, para sua disposi¢cdo ambientalmente adequada dentro do territério da Unido
da Vitdria, em conjunto com as aguas publicas.

Para que tal cobranca seja implantada, a legislacdo municipal deveré prever que os proprietarios,
ou ocupantes de prédios urbanos possam optar por reter em seus imoéveis todas as aguas
pluviais que nele de precipitarem ou, entdo, mediante pagamento, usufruirem de servigo publico
de manejo de 4guas pluviais, desde que evidentemente, tal servigo exista e tenha capacidade
de receber tal volume de aguas. Detalha-se a seguir, a metodologia proposta para o célculo da
taxa/tarifa de manejo de aguas pluviais urbanas a ser paga pelos proprietarios privados de
imoveis que optarem pelas alternativas 2 e 3, anteriormente referenciadas (Figura 7).

Conforme relatado no inicio deste item, 0os municipios brasileiros em sua maioria, quase absoluta,
gerenciam a drenagem de aguas pluviais urbanas de forma ainda bastante primitiva. O conceito
de sistema publico de manejo de aguas pluviais urbanas, est4d presente de forma
institucionalizada, em poucos municipios, podendo-se citar: Santo André/SP, Sao Paulo/SP,
Curitiba/PR, Porto Alegre/RS, Guarulhos/SP e Colatina/ES. Em consultas realizadas, observa-
se que os modelos utilizados para a “moderna” gestao dos sistemas €, ainda, bastante incipiente
e da mesma forma, a cobranga da taxa/tarifa de drenagem de aguas pluviais.

Por outro lado, a experiéncia norte-americana, estimulada e regulamentada pela United States
Environmental Protection Agency (USEPA) nos moldes - Funding Stormwater Programs (EPA,
2009) e Guidance for Municipal Stormwater Funding (EPA, 2006) recomenda aos “municipal
separate stromsewer system (MS4)” formas de gestao por “Stormwater Utilities”, que, em 2009,
mais de 800 sistemas utilizavam metodologias proprias bastante avangadas com o objetivo de
reduzir os altos custos para o tratamento dos poluentes provenientes do escoamento superficial
das &guas pluviais, bem como o desenvolvimento de técnicas de baixo impacto, tais como
infiltrag&@o, evapotranspiracé@o e reuso das mesmas. O relatorio da Western Kentucky University,
de 2016, apresentou mais de 1.600 sistemas em operacdo nos Estados Unidos e Canada
(CAMPBELL et al, 2016).

Para os diferentes sistemas implantados, um valor médio calculado para a Unidade Residencial
Equivalente (ERU) de 2.700 square foot (pés quadrados) é de $4,50 ou $6,25/més por lote
residencial. A cobranga da tarifa possibilita a cidade gerenciar e ampliar a infraestrutura existente,
permite proteger 0s recursos hidricos proximos, atuais ou futuros mananciais abastecedores,
providencia assisténcia técnica e promover programas educacionais para 0s residentes e as
escolas.

Sugere-se como principal proposicdo, a implantacdo da taxa de drenagem conforme
anteriormente estabelecido na Lei da Politica Nacional de Saneamento Basico e seu Decreto
Federal Regulamentador n° 7.217/2010 (BRASIL, 2010). O principio de cobranca da taxa se
apoia na férmula:

Q= 0278.C.i.A

Na qual:
Q = vazdao de pico (m?3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

i = intensidade de chuva (mm/h); e,
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A = area da bacia (km2).

Calcula-se em funcéo da intensidade de precipitacdo pluviométrica média, para a Regido, o
volume de chuva precipitada durante um ano sobre a area limitada pelo perimetro urbano.
Deduz-se normalmente 60% da area considerada como precipitada sobre areas publicas,
sistema viario, pracas, parques, entre outras e o restante da vazdo sobre os 40% da area
urbanizada, determinando-se a vazao por m2 ou hectare. No caso de Unido da Vitoria, estimando-
se valores percentuais para cada uma das areas de zoneamento urbano, resultou em 73%
composto por areas publicas e 27% por areas particulares.

O valor dos investimentos anuais em drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas é
reservado para os seguintes fins:

o Ampliacdo da microdrenagem;

e Reposi¢cdo da micro e macrodrenagem a cargo da Prefeitura Municipal;
¢ Execucdo da macrodrenagem, e,

e Operacdo e manutencédo do sistema.

O custo anual determinado € dividido por 27% da vazao precipitada determinando a taxa unitaria
de drenagem: R$/m? (ha) por ano. Dividindo-se por 12 meses, obtém-se a taxa de drenagem
mensal.

Multiplicando-se a area do lote pela taxa mensal de drenagem, obtém-se a taxa bruta de
drenagem. Esta taxa sera reduzida, em fungéo do coeficiente de impermeabilizagdo (c). Quanto
maior for o valor de (c) proximo a 1,0 (100% de impermeabilizagéo do lote) maior sera o valor da
taxa de drenagem a ser paga pelo proprietario do imével. Quanto menor for o valor de (c) proximo
a 0,0 (0% de impermeabilizacdo do lote) menor sera o valor da taxa de drenagem a ser paga
pelo proprietario do imével. O valor da taxa de drenagem podera ser agregado a conta de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, coleta de residuos sdélidos, ou ainda a conta de
consumo de energia elétrica.

Até que a situacao efetivamente se estabilize, a Prefeitura Municipal poderd manter a situacao
mediante a melhoria da qualidade dos servicos prestados, capitalizando-se politicamente pelo
ndo aumento da carga tributaria da populagéo urbana.

Outras metodologias utilizadas para o célculo de taxas sobre a drenagem foram desenvolvidas
por Tucci (2002) e baseia-se em expressdes matematicas que representam o rateio dos custos
de operacéo e manutencao do sistema de drenagem. Para isso, aplica-se a seguinte equacao:

A x Cui

Tx =
¥ = 100x (2843 +0,632x1)

Na qual:

Tx = Taxa a ser cobrada, em R$, por imével,
A = Area do lote em m2;
| = Percentual de area impermeabilizada do imével;

Cui = Custo unitério das areas impermeéveis, em R$/mz2.
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O Custo unitério pode ser obtido pela equacéo:

100 x Ct
Ab x (15,8 + 0,842 x Ai)

Cui =

Na qual:

Ct = Custo total para realizar a operacao e manutencao do sistema, em milhdes de R$;
Ab = Area da bacia em Km?;
Ai = Parcela de area da bacia impermeabilizada, em %.

Pode ser citado como exemplo o municipio de Santo André, onde foi instituida uma taxa de
drenagem através da Lei Municipal n® 7.606 de 23 de dezembro de 1997, entrando em vigor em
1° de janeiro de 1998. O objetivo da criagdo desta taxa foi de financiar os custos da manutengéo
do sistema de drenagem urbana, o que inclui os servicos de limpeza de bocas de lobo, galerias,
desassoreamento de corregos, manutencdo de bacias de retencao e detencao do municipio. A
forma de cobranga empregada em Santo André se baseia no tamanho da area impermeabilizada
do lote, ou seja, no volume lancado no sistema de drenagem, refletindo, portanto, o quanto cada
lote sobrecarrega o sistema. Este volume é estimado de acordo com o indice pluviométrico médio
historico.

2.4.2. Aplicagao do Modelo de Taxa de Drenagem para o Municipio de Uniao da
Vitéria

Tendo em vista que o municipio de Unido da Vitéria ndo conta com receitas especificas para a
vertente de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e tendo como base, os dados de
despesa com a prestacdo de servicos de drenagem urbana em 2018, pode-se afirmar que os
custos de manutencdo, ampliacdo, fiscalizagdo e melhorias do sistema, bem como a
continuidade da equipe técnica responsavel por ele, representa uma importancia de R$ R$ 1,2
milhdo ao ano para o poder publico municipal. Admitindo-se que 73% do territério urbano do
municipio de Unido da Vitéria seja composto por areas publicas e 27% por loteamentos
particulares, tem-se o seguinte (Quadro 6).

Quadro 6: Areas Municipal, Rural, Urbana Publica e Urbana Privada de Unido da Vitéria.

Parametros indices Proporcéao
Area Municipal 720 100,00%
Area Rural 703,000 97,64%
Area Urbana Publica 12,410 1,72%
Area Urbana Privada 4,590 0,64%

Fonte: Funpar, 2021.

Visto isto, é possivel calcular a taxa de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas com base
nos parametros apresentados no Quadro 7. Segundo o estudo hidroldgico apresentado na fase
do diagndstico do presente PMSB, a precipitacdo pluviométrica na regido equivale a 1.774,4
mm/ano. Ainda, adotou-se que os coeficientes de impermeabilizacdo em areas urbanas publicas
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e privadas sejam de 0,5 e 0,8, respectivamente. A chuva transformada em vaz&o foi calculada
em funcéo das areas urbanas publicas e privadas.

Quadro 7: Parametros para o calculo da taxa de drenagem urbana de Unido da Vitoria.

Parametros indices
Precipitagdo Média Anual 1.774,4 mm/ano
Coeficiente de areas de impermeabilizagao (areas publicas) 0,5
Coeficiente de areas de impermeabilizagdo (areas privadas) 0,8
Vazéo em areas publicas 183.649 m3/ano
Vaz&o em areas privadas 108.680 m3/ano

Fonte: Funpar, 2021.

Adotando-se tais parametros e seus respectivos indices, pode-se afirmar que as areas publicas
sdo responsaveis pela vazdo proveniente das aguas pluviais de 183.649 m3/ano (62,82%),
enquanto que as privadas, de 108.680 m3/ano (37,18%). Ou seja, 0 poder publico e a iniciativa
privada devem trabalhar em conjunto para suprir os custos dos servigos de drenagem e manejo
de &guas pluviais urbanas, de acordo com seus percentuais de participagdo. Portanto, a taxa de
drenagem urbana, refere-se a porcdo de 37,18% dos custos de operacdo, manutencdo e
melhorias do sistema (R$ 1,2 milhdo ao ano), ou seja, R$ 446.127,37. Considerando uma area
urbana privada de 4,590 km2 e um coeficiente de impermeabilizacdo do solo adotado de 0,8

(adimensional), estima-se um custo anual de R$ 0,0972 por m2 ou mensal de R$ 0,0081 por m=.

Dessa forma, foi proposto um quadro de valores de taxas mensais de manejo de aguas pluviais
urbanas em funcao da dimenséao dos lotes, da taxa por unidade de metro quadrado e, também,
do coeficiente de impermeabilizagéo do solo (Quadro 8).

Quadro 8: Estimativa de Taxas Mensais de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas em fungéo
do coeficiente de impermeabilizacdo e dimenséo dos lotes.

Coeficientes de Impermeabilizacéo
Lotes (m?) C=0,2 C=0,5 C=0,8 C=1,0
100 R$ 0,20 R$ 0,51 R$ 0,81 R$ 1,01
200 R$ 0,40 R$ 1,01 R$ 1,62 R$ 2,02
500 R$ 1,01 R$ 2,53 R$ 4,05 R$ 5,06
750 R$ 1,52 R$ 3,80 R$ 6,07 R$ 7,59
1.000 R$ 2,02 R$ 5,06 R$ 8,10 R$ 10,12
1.250 R$ 2,53 R$ 6,33 R$ 10,12 R$ 12,66
1.500 R$ 3,04 R$ 7,59 R$ 12,15 R$ 15,19

Fonte: Funpar, 2021.

Adotando tal metodologia, nota-se que, para um coeficiente de impermeabilizacdo de 0,8, lotes
de até 200 m? podem pagar até R$ 2,02 de taxa mensal, enquanto que lotes de 1500 m? podem
contribuir até R$ 15,19 mensalmente, dependendo da taxa de impermeabilizacdo do terreno.

Vale ressaltar que o coeficiente de impermeabiliza¢éo do terreno privado ndo deve ser 0 Gnico
parametro a ser analisado para a cobranc¢a da taxa. No caso daqueles proprietarios de terrenos

@O
!iymnpar 3

Universidads Faderal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico ‘
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE ?
AGUAS PLUVIAIS URBANAS 2

'//”_!.‘.\\

O] ¢

que, por sinal, estiverem munidos de um sistema para armazenamento e reutilizacdo de um
volume importante de 4guas pluviais para diversos outros fins, podera ter o direito a um desconto
proporcional na taxa ou até mesmo isencdo da mesma, decisdo esta que fica a cargo do titular
do servico. Portanto devera ser criado um instrumento legal que garanta esse direito, tendo como
objetivo a bonificacdo dessas acdes a favor do meio ambiente, ao reduzir o consumo de agua
de abastecimento publico e por evitar a sobrecarga nas galerias subterrdneas pluviais em
eventuais fendmenos hidrolégicos criticos, servindo também como de incentivo aos demais
interessados em obter tal beneficio.

2.4.3. Capacidade Econémico-financeira dos Prestadores de Servigo

N&o ha prestadores de servicos de manejo de 4guas pluviais urbanas no municipio de Uniao da
Vitoria, sendo o poder publico municipal o principal responsavel pela gestdo dos mesmos.
2.4.4. Condigoes Socioecondmicas da Populagao

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007 (atualizada pela Lei Federal n°® 14.026/2020), que
institui as diretrizes para 0 saneamento basico, o Artigo 29, estabelece que o0s servi¢os publicos
de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracéo pela cobranca dos servicos.

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Unido da Vitéria contava com 16.388 domicilios
particulares permanentes. O Quadro 9 apresenta os domicilios permanentes de acordo com o
rendimento nominal mensal domiciliar, naquele ano.

Quadro 9: Classe de Rendimento Nominal Mensal Domiciliar.

Classe de Rendimento Numero de domicilios
Sem Rendimento 328
Até 1/2 Salario Minimo 268
Mais de 1/2 a 1 Salario Minimo 1.351
Mais de 1 a 2 Salarios Minimos 3.677
Mais de 2 a 5 Salarios Minimos 7.086
Mais de 5 a 10 Salarios Minimos 2.555
Mais de 10 a 20 Salarios Minimos 827
Mais de 20 Salarios Minimos 296
Total 16.388

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.
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Figura 8: Classe de Rendimento Nominal Mensal Domiciliar.

Classe de Rendimento Nominal Mensal Domiciliar

Mais de 20 Salarios Minimos [l 2%
Mais de 10 a 20 Salarios Minimos [l 5%
Mais de 5 a 10 Salarios Minimos NN 16%
Mais de 2 a5 Salarios Minimos [N 43%
Mais de 1 a2 Saldrios Minimos NN 22%
Mais de 1/2 a 1 Salario Minimo I 3%
Até 1/2 Salario Minimo M 2%
Sem Rendimento M 2%

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Assumindo-se um lote médio de 500 m2 e que todo volume de agua que precipita sobre o terreno
€ escoado as galerias pluviais, ou seja, um coeficiente de escoamento de 1,0, e dados dos
domicilios e sua relagdo de salarios minimos é possivel verificar a viabilidade econdémico-
financeira da adogcao de uma taxa de manejo de aguas pluviais urbanas.

De acordo com o item 2.4.1, o valor da taxa proposta nas condi¢cdes apresentadas anteriormente
corresponde a R$ 5,06, o que representa 0,46% de um salario minimo (R$ 1.100,00). Isto
significa que, a priori, 88% dos domicilios permanentes de Unido da Vitéria — que recebe mais
de 1 salario minimo — seria capaz de pagar a taxa de drenagem sem sofrer reducdes
significativas em seus capitais monetarios. Aconselha-se que a taxa de manejo de aguas pluviais
urbanas seja vinculada as contas de agua ou de energia elétrica, uma vez que ndo tenha como
interromper a destinacao das aguas pluviais precipitadas sobre um terreno privado caso nao seja
realizado o pagamento pelos servigos prestados por inadimpléncia dos proprietarios do terreno.
Destaca-se que deve pagar pelo servigco a parcela da populagdo que tem acesso a rede de
drenagem urbana.

Para os demais 12%, que recebem até um salario minimo, poderé ser elaborada uma taxa social
assim como é feito com as outras vertentes do saneamento basico: de abastecimento publico de
agua e de esgotamento sanitéario cada qual com suas normas especificas. Esta taxa podera ainda
ser reembolsada, em casos de incidéncia de alagamentos no logradouro do proprietério do
terreno naquele més, desde que o domicilio ndo esteja instalado em uma faixa inundavel
frequentemente (TR < 10 anos, por exemplo). Se forem recorrentes, podera ser discutido o abono
da taxa por um periodo maior até que os problemas sejam resolvidos pela futura prestadora dos
servicos de manejo de aguas pluviais urbanas. Ressalta-se que é uma sugestdo, caso seja
evidenciada a necessidade de estender este apoio para um grupo maior poderé ser discutido.
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Quanto aos prédios e condominios, o valor devera ser rateado entre os condéminos/inquilinos
da forma como julgarem ser a maneira mais apropriada. Como o valor pode vir a se tornar
insignificativo, quando dividido em muitas partes, aconselha-se que seja adotado um sistema de
rodizio, ou seja, em um determinado més, o valor é rateado entre um nimero determinado de
moradores que nao precisam pagar o proximo, uma vez que sera dividido por um outro grupo de
moradores e, assim por diante, conforme especificidades de cada condominio/edificio.

Reitera-se que a taxa de drenagem urbana a ser implementada no Municipio de Unido da Vitéria
visa garantir a sustentabilidade econémico-financeira da prestacdo de servi¢cos relacionados a
drenagem urbana como a limpeza, manutencdao e fiscaliza¢do preventiva das respectivas redes
urbanas existentes, tendo como um dos objetivos, o de reduzir as ocorréncias de alagamentos
(causados por obstrugdes ou subdimensionamento da rede). Desta forma, esclarece-se que 0s
recursos advindos da taxa de drenagem sdo recomendados para mitigar os problemas de
alagamentos, mas ndo os de inundacéo.

Quanto as particularidades de Unido da Vitéria referentes as inundagdes, recorrentes no Rio
Iguacu e seus afluentes, deve-se respeitar as cotas de inundacédo recomendadas no presente
Plano Municipal de Saneamento Basico, devendo o Poder Publico Municipal divulgar por meio
de programas de educagdo ambiental, fiscalizar novos loteamentos e combater as ocupacgdes
irregulares em planicies de inundacéo.

Por fim, o Poder Publico Municipal deve optar por oferecer desconto no IPTU, uma vez que os
recursos que seriam advindos deste imposto, séo realocados para a taxa de drenagem urbana,
evitando-se a dupla tributacdo pela prestacdo de um servico especifico.
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3. APLICACAO DA METODOLOGIA

A seguir, sdo apresentadas as ameacas identificadas na etapa de diagndstico de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas:

o Auséncia da atuacdo de um 6rgédo regulador no que diz respeito as suas atribuicbes de
regulacao e fiscalizacao dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

e Existéncia de areas de urbanas conflitantes com remanescentes florestais;

e Existéncia de ocupaces irregulares em fundos de vale;

e Inexisténcia do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas;

e Cadastro georreferenciado da infraestrutura de drenagem urbana incompleto;

¢ Insustentabilidade econémico-financeira da prestacédo de servigcos de drenagem manejo
de aguas pluviais urbanas;

¢ Planicies de inundacéo identificadas em bacias hidrogréaficas, principalmente no Médio
Iguagu e nas sub-bacias hidrograficas do Rio Vermelho e Rio D’Areia;

e Alagamentos identificados em varios pontos especificos, por subdimensionamento da
rede de drenagem;

e Observacao de pontos de convergéncia das redes de esgotamento sanitario e de galerias
pluviais subterraneas;

¢ Na&o ha incentivos legais ou estruturais quanto a manutencdo da qualidade ou tratamento
das aguas pluviais antes de seu langcamento em corpos hidricos;

e N&o ha cronograma para limpeza e manutengao preventiva da microdrenagem;

e Inexisténcia de um 6rgao responsavel pela prestacdo de servi¢cos de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas;

e |nexisténcia de um sistema municipal de alertas contra risco de inundagoes;

¢ Inexisténcia de um manual de drenagem urbana;

e Equipe da Coordenadoria Municipal da Defesa Civil escassa em recursos humanos;

e 18,8% da populacado teve problemas com alagamentos e/ou inundagfes nos ultimos 5
anos;

e Cerca de 60% da populacdo possui bocas-de-lobo e tubulacbes subterraneas nas suas
ruas para transporte de aguas pluviais.

A seguir sdo apresentadas as oportunidades levantadas preliminarmente para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

e Existéncia de série histérica de medi¢bes de chuvas, vazdes e cotas do Rio Iguagu;

e Existéncia de mapa de inundagdes para diferentes tempos de recorréncia,;

¢ O Plano Diretor Municipal e a Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo levam em
conta areas de risco de inundacoes;

e Existéncia de uma série de estudos técnicos e propostas para reduzir o impacto das
inundacdes no Municipio de Unido da Vitoria;

e Existéncia do Estudo Hidrolégico e Hidraulico de Unido da Vitoria;

e Delimitagdo georreferenciada das bacias hidrograficas contendo informagfes sobre
parametros fisicos e hidraulicos elaborados no PMSB;

e Ha4 incentivos legais ou estruturais para contengdo na fonte, ou seja, reservacdo ou
reaproveitamento das aguas pluviais nos lotes urbanos;

e Ocupacoes irregulares cadastradas;

¢ Rede separadora de esgotamento sanitario e de drenagem urbana;
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Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria tem investido em obras de ampliagcdo da rede de

drenagem urbana;

Existéncia do Plano de Contingéncia Municipal de Protecdo e Defesa Civil;
Estudo do CPRM sobre areas de risco e alto risco a movimentos de massa e inundac¢oes
(2019).

Conforme explicado no item de metodologia, a fase inicial € o levantamento das Condicionantes,
Deficiéncias e Potencialidades (Quadro 10), as quais foram definidas no diagndstico do sistema.

Quadro 10: Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades.

Fator

Auséncia da atuacdo de um érgédo regulador no que diz respeito as suas atribuicées
de regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas;

Existéncia de areas de urbanas conflitantes com remanescentes florestais;

Existéncia de ocupacdes irregulares em fundos de vale;

Inexisténcia do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas;

Cadastro georreferenciado da infraestrutura de drenagem urbana incompleto;

Insustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo de servicos de drenagem
manejo de aguas pluviais urbanas;

Planicies de inundacéao identificadas em bacias hidrograficas, principalmente no Médio
Iguacu e nas sub-bacias hidrograficas do Rio Vermelho e Rio D’Areia;

Alagamentos identificados em pontos especificos, por subdimensionamento da rede
de drenagem;

Observacdo de pontos de convergéncia das redes de esgotamento sanitario e de
galerias pluviais subterraneas;

N&o héa incentivos legais ou estruturais quanto a manutencdo da qualidade ou
tratamento das aguas pluviais antes de seu langcamento em corpos hidricos;

Ndo ha cronograma para limpeza e manutencdo preventiva da micro e
macrodrenagem;

Inexisténcia de um 6érgédo responsavel pela prestacdo de servicos de drenagem e
manejo de 4guas pluviais urbanas;

Inexisténcia de um sistema municipal de alertas contra risco de inundacdes;

Inexisténcia de um manual de drenagem urbana;

Equipe da Coordenadoria Municipal da Defesa Civil escassa em recursos humanos;

Cerca de 60% da populacéo possui bocas-de-lobo e tubula¢gBes subterraneas nas suas
ruas para transporte de aguas pluviais;

85,8% da populacdo nunca participou de projetos de educac¢do no tema de manejo de
aguas pluviais;

Necessidade de mais abrigos para a populacdo, em caso de inundacdes.

18,8% da populacao sofreu com inundag¢8es nos ultimos 5 anos.

Existéncia de série histérica de medi¢des de chuvas, vazdes e cotas do Rio Iguacu;

Existéncia de mapa de inundac¢des para diferentes tempos de recorréncia;

Fundagao da
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Fator

em conta areas de risco de inundagoes;

O Plano Diretor Municipal e a Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo levam

Existéncia de uma série de estudos técnicos e propostas para reduzir o impacto das
inundag6es no Municipio de Unido da Vitoria;

Existéncia do Estudo Hidrologico e Hidraulico de Unido da Vitoria;

Delimitagdo georreferenciada das bacias hidrograficas contendo informagdes sobre
parametros fisicos e hidraulicos elaborados no PMSB;

Ha incentivos legais ou estruturais para contencao na fonte, ou seja, reservacao ou
reaproveitamento das aguas pluviais nos lotes urbanos;

Ocupacg0es irregulares cadastradas;

Rede separadora de esgotamento sanitario e de drenagem urbana;

de drenagem urbana;

Prefeitura Municipal de Uniéo da Vitéria tem investido em obras de ampliagédo da rede

Existéncia do Plano de Contingéncia Municipal de Protecéo e Defesa Civil;

inundacdes (2019).

Estudo do CPRM sobre areas de risco e alto risco a movimentos de massa e

Existéncia de estudos preliminares elaborados por COPEL, CEHPAR, JICA para busca
de solugdes para inundac¢des em Unido da Vitéria e Porto Unido.

Fonte: Funpar, 2021.

O Quadro 11 pondera as ameagcas de acordo com sua relevancia e incerteza para definir entdo,
as ac0es prioritarias.

Quadro 11: Modelo Numérico para Ponderacdo das Ameacas.

N Ameagas Relevancia | Incerteza | Prioridades
1) 1) (2)

Auséncia da atuac¢@o de um drgéo regulador no que
diz respeito as suas atribuicbes de regulacdo e

1 . - - ; : 5 5 25
fiscalizacdo dos servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas;
Existéncia de areas de urbanas conflitantes com

2 - 5 3 15
remanescentes florestais;

3 EX|sj[enC|a de ocupacdes irregulares em fundos de 5 5 o5
vale;
Inexisténcia do Plano Diretor de Manejo de Aguas

4 > _ 5 5 25
Pluviais Urbanas;
Cadastro georreferenciado da infraestrutura de

5 : : 3 3 9
drenagem urbana incompleto;
Insustentabilidade econdmico-financeira da

6 | prestacdo de servicos de drenagem manejo de 5 3 15
aguas pluviais urbanas;
Alagamentos identificados em pontos especificos,

7 ) ) ) 3 3 9
por subdimensionamento da rede de drenagem,;

Q)
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MY

N Ameagas Relevancia | Incerteza | Prioridades
1) 1) (2)

Observacdo de pontos de convergéncia das redes

8 | de esgotamento sanitario e de galerias pluviais 3 3 9
subterréneas;
N&o ha incentivos legais ou estruturais quanto a

9 manutencédo da qualidade ou tratamento das aguas 3 3 9
pluviais antes de seu lancamento em corpos
hidricos;
N&o h& cronograma para limpeza e manutencao

10 . . ) 3 3 9
preventiva da microdrenagem;
Inexisténcia de um o6rgdo responsavel pela

11 | prestacdo de servicos de drenagem e manejo de 5 3 15
aguas pluviais urbanas;
Inexisténcia de um sistema municipal de alertas

12 . : . 5 5 25
contra risco de inundacdes;

13 | Inexisténcia de um manual de drenagem urbana; 3 3 9

14 Equipe da Coordenadoria Municipal da Defesa Civil 5 3 15
escassa em recursos humanos;
Cerca de 60% da populacéo possui bocas-de-lobo

15 | e tubulagBes subterrdneas nas suas ruas para 3 5 15
transporte de aguas pluviais.

16 85,8% da popula¢éo nunca participou de projetos de 3 3 9
educacédo no tema de manejo de aguas pluviais
Necessidade de mais abrigos para a populacéo, em

17 ! ~ 3 5 15
caso de inundactes

o ~ . ~

18 %8_,8@ da populacdo sofreu com inundagbes nos 5 5 o5

Ultimos 5 anos.

(1) Prioridade = Relevancia x Incerteza; (2) Alta = 5, Média = 3 e Baixa = 1. Fonte: Funpar, 2021.

3.1.

CONVERGENCIA DAS AMEACAS CRITICAS

Apo6s a definicdo dos valores de prioridades, as ameacas foram agrupadas nos seguintes grupos:
Educacdo; Gestédo do Sistema; Hidrologia; Macrodrenagem; Microdrenagem; e Defesa Civil. A
seguir apresentam-se as ameacgas agrupadas, observando aquelas de maior prioridade para a
busca de acdes (Quadro 12 ao Quadro 17).

Quadro 12: Hidrologia

Item Ameacas Prioridades
0
Fonte: Funpar, 2021.
O
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Quadro 13: Microdrenagem

Item Ameacas Prioridades
5 Cadastro georreferenciado da infraestrutura de drenagem urbana incompleto; 9
7 Alagamentos identificados em pontos especificos, por subdimensionamento da 9
rede de drenagem;
10 | N&o ha cronograma para limpeza e manutencéo preventiva da microdrenagem; 9
13 | Inexisténcia de um manual de drenagem urbana; 9
15 Cerca de 60% da populacao possui bocas-de-lobo e tubulagbes subterraneas 15
nas suas ruas para transporte de aguas pluviais.
51
Fonte: Funpar, 2021.
Quadro 14: Macrodrenagem
Item Ameacas Prioridades
2 Existéncia de areas de urbanas conflitantes com remanescentes florestais; 15
3 Existéncia de ocupacdes irregulares em fundos de vale; 25
8 Observacgéo de pontos de convergéncia das redes de esgotamento sanitério e 15
de galerias pluviais subterraneas;
9 Nao héa incentivos legais ou estruturais quanto a manutencao da qualidade ou 9
tratamento das &guas pluviais antes de seu langamento em corpos hidricos;
18 | 18,8% da populacéo sofreu com inundagdes nos ultimos 5 anos. 25
89
Fonte: Funpar, 2021.
Quadro 15: Gestao do Sistema
Item Ameacas Prioridades
Auséncia da atuacdo de um érgdo regulador no que diz respeito as suas
1 atribuicbes de regulacéo e fiscalizacao dos servicos de drenagem e manejo de 25
aguas pluviais urbanas;
4 Inexisténcia do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas; 25
6 Insustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo de servicos de drenagem 15
manejo de 4guas pluviais urbanas;
11 Inexisténcia de um érgao responsavel pela prestacéo de servicos de drenagem 15
e manejo de 4guas pluviais urbanas.
80
Fonte: Funpar, 2021.
O
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Quadro 16: Defesa Civil

Item Ameacas Prioridades
14 Equipe da Coordenadoria Municipal da Defesa Civil escassa em recursos 15
humanos;
17 | Necessidade de mais abrigos para a populacédo, em caso de inundacdes; 15
12 | Inexisténcia de um sistema municipal de alertas contra risco de inundacdes. 25
55
Fonte: Funpar, 2021.
Quadro 17: Educacdo Ambiental
Item Ameacas Prioridades
16 85,8% da populagédo nunca participou de projetos de educacdo no tema de 9
manejo de aguas pluviais
9
Fonte: Funpar, 2021.
Quadro 18: Quadro Sintese
Medida Grupos Pontuacéo Soma
Microdrenagem 51
Estrutural 140
Macrodrenagem 89
Hidrologia 0
Gestéo do Sistema 80
Nao Estrutural 144
Defesa Civil 55
Educacdo Ambiental 9

Fonte: Funpar, 2021.

A partir do Quadro 18 € possivel verificar que a pontuacdo da Gestdo do Sistema de 80 pontos
demonstra que deve ser prioridade a gestdo do sistema por meio de a¢des conjuntas entre
orgaos competentes de regulagéo, operacdo, manutencao e fiscalizagdo do servigo de drenagem
e manejo de 4guas pluviais urbanas. Em seguida, medidas de macrodrenagem, com 64 pontos
e de defesa civil, com 55 pontos.

A pontuacdo de 144 pontos indica acfes prioritarias para as medidas nao-estruturais (defesa
civil, educacéo ambiental, gestdo do sistema e hidrologia), enquanto que as medidas estruturais
(de micro e macrodrenagem) somam 140 pontos (Figura 9), o que demonstra a pouca diferenca
entre as duas medidas.
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Figura 9: Medidas Estruturais e Nao-Estruturais.

12 | Medidas Nao-Estruturais

HIDROLOGIA (0) 144 pontos
GESTAO DO SISTEMA (80)

DEFESA CIVIL (55)

EDUCAGCAO SANITARIA E AMBIENTAL (9)

22 | Medidas Estruturais

MICRODRENAGEM (51) 140 pontos
MACRODRENAGEM (89)

Fonte: Funpar, 2021.

3.1.1. Hierarquizagao das demandas por servigos

A priorizacdo das acdes de intervencéo para melhoria do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas existente no municipio de Unido da Vitoria, devera seguir os programas
de maior relevancia. As acdes definidas como prioritarias deverao ser:

e Criacao de administracdo indireta responsavel pela prestacédo de servigos de drenagem
e manejo de 4guas pluviais urbanas;

o Elaboracdo do cadastro georreferenciado da rede de drenagem existente;

e Definicdo de um orgéo regulador no que diz respeito as suas atribuicdes de regulagéo e
fiscalizacdo dos servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana;

e Realocacédo de ocupacdes irregulares em fundos de vale;
¢ Regulacao de uma taxa ou tarifa destinada ao manejo de aguas pluviais urbanas;
e Ampliagdo da taxa de atendimento do servigo de drenagem urbana;

e Ampliar e intensificar fiscalizacdo com relacdo as ocupacgdes irregulares de fundos de
vale, Zona Especial de Recuperagéo (ZER’s) e Zonas de Ocupac¢éo Ordenada (ZOO’s);
e,

e Implantar sistema municipal de alertas contra inundacoes.

3.1.2. Hierarquizagao das areas de intervengao prioritaria

Sao é&reas prioritarias para intervencdo publica municipal direta, aquelas ocupadas
irregularmente delimitadas em Zona Especial de Recuperacéo (ZER), até 5 anos de tempo de
recorréncia (TR) e Zonas de Ocupagao Ordenada (ZOO'’s), até 25 anos de TR. Entretanto, a
ZOO0 pode ser subdivida de zonas de TR de até 10 anos e outra de até 25 anos.

O
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da elaboracdo do diagnéstico indicando as principais ameacas e oportunidades do
sistema, assim como as informacdes obtidas da mobilizacdo social, foi possivel construir
cenarios para atingir as metas estabelecidas. O prognostico descreveu programas gerais, 0s
guais foram subdivididos nessa etapa em projetos e acdes necessérias para a melhoria do
sistema.

No presente capitulo esses projetos e acdes serdo detalhados e definidos com metas de
atendimento ao longo do horizonte do PMSB, demonstrando através de fichas todas as suas
caracteristicas, como: fundamentagéo, data de implementacdo das agdes ao longo do plano,
valores de investimento, método de monitoramento dos projetos e possiveis fontes de recursos.

Os programas, projetos e a¢gbes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e
as formas de acompanhamento, de avaliacdo e de integracdo entre si e com outros programas
e projetos de setores afins (Decreto n° 7.271/2010, art. 24, inciso IlI).

Os programas, projetos e acdes necessarios abrangem a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica, dentro das quatro vertentes do saneamento basico, visando o aumento da eficiéncia
na prestacao dos servi¢os, a melhoria da qualidade de vida da popula¢do do municipio e ao uso
racional dos recursos hidricos.

Com o objetivo de garantir a universalizacao e eficacia dos servicos de saneamento prestados a
comunidade, as ac¢des do plano foram definidas com intuito de melhorar as condigbes de
salubridade ambiental e minimizar os riscos a saude da populacdo de Unido da Vitoria. A Figura
10 a seguir, apresenta a metodologia adotada.
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Figura 10: Metodologia adotada

DIAGNOSTICO
Ameacas e Oportunidades

!

PROGNOSTICO
Cenarios e investimentos necessarios
para cada vertente do saneamento
(Sustentabilidade Economico-Financeira)

! !

Metas e objetivos Obras e agdes
para a universalizagdo necessarias

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
|. Sistemade Abastecimento de Agua
Il. Sistema de Esgotamento Sanitario
lll. Sistemade Drenagem Urbana
IV. Sistemade Residuos Sélidos

!

Programacao das a¢des do plano
Curto, Médio e Longo Prazos

Fonte: Funpar, 2021.
Nas fichas técnicas as acdes dos programas foram hierarquizadas e apresentadas em curto (1
a 4 anos), médio (5 a 8 anos) e longo prazo (9 a 20 anos), diferenciadas por cores.

e lad4danos=2022a 2025;

e 5a8anos=2026a2029;

e 9a20anos =2030 a 2041.

A Figura 11 exemplifica um modelo de ficha técnica dos programas. Cada programa possui um
ou mais objetivos assim como ac¢des necessarias para o alcance desse objetivo. Os indicadores
utilizados nas fichas técnicas servirdo para o monitoramento do objetivo, sendo que os
investimentos realizados ao longo do plano devem significar a melhoria do indicador.

O memorial de célculo dos investimentos utilizados nas fichas técnicas serd demonstrado no final
do Produto, em cada uma das quatro vertentes.
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Figura 11: Modelo Ficha Técnica dos programas
MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA - PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESiDUOS SOLIDOS
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA
OBJETIVO
(o)
<L
(@]
=
2
w
2
a
2
o}
'S
METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
) - PRAZOS i
R DESCRICAO : POSSIVEIS FONTES IZI)E
CURTO MEDIO LONGO | RECURSOS /RESPONSAVEL

Fonte: Funpar, 2021.

A partir da elaboragéo do diagndstico com a indicacao das principais ameacas e oportunidades
do sistema, foi possivel construir cenarios para atingir as metas estabelecidas a nivel estadual e
federal. O prognéstico decidiu o melhor cenério, propondo Programas Gerais, 0os quais foram
subdivididos em projetos e a¢des necessarias para a melhoria do atual sistema.

No presente Produto, os Programas, Projetos e A¢des serdo detalhados, demonstrando atraves
de fichas todas as suas caracteristicas, como 0s seus objetivos principais, a sua data de
implementacéo ao longo do plano, seu valor de investimento, seu método de monitoramento e
sua possivel fonte do recurso.

Como ja apresentado no diagnéstico, os Programas Gerais propostos para 0 sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas do municipio foram divididos em principais
grupos:

¢ Hidrologia (0).

¢ Microdrenagem (51) e Macrodrenagem (89);
o Gestdo do Sistema (80);

e Defesa Civil (55); e

e Educacgdo Sanitaria e Ambiental (9).
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Foi criado um programa especial para o combate de inundagdes com medidas estruturais e néo
estruturais. O Quadro 19 apresenta os programas, subprogramas, projetos e a¢des vinculados a
vertente de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e que serdo abordados com maiores
detalhes no proximo item.

Quadro 19: Programas, Subprogramas, Projetos e Acdes

Programas

Subprogramas

Projetos e Acdes

1. Hidrologia

1.1 Chuvas Intensas

111

Registrar parametros de chuvas intensas nas
ocorréncias da Defesa Civil

2. Micro e
Macrodrenagem

2.1 Cadastro
Georreferenciado da
Rede

211

Dar continuidade ao cadastro georreferenciado das
partes constituintes da infraestrutura de drenagem
urbana

2.2  Ampliacdo
Sistema

do

221

Ampliar a extensdo da taxa de cobertura de
drenagem urbana prezando pelo principio da
universalizagdo

2.3 Manutencéo

23.1

Realizar a reposi¢céo periédica de constituintes da
infraestrutura de drenagem urbana em que tenham
sido observados depredacgéo ou mau
funcionamento da rede

2.3.2

Manter o ritmo de limpeza das galerias pluviais
subterrdneas

24
Lancamento de
Efluentes

24.1

Fiscalizar as ligacGes clandestinas de esgotamento
sanitario em galerias pluviais subterréneas

3. Medidas de
Combate as
Inundaces

3.1
Medidas Nao
Estruturais

3.1.1

Buscar recursos para realocar familias situadas em
zona especial de recuperagédo (ZER), ou seja, areas
de fundos de vale e de preservacdo permanente
com cotas de inundacdo até 5 anos de tempo de
recorréncia

3.1.2

Intensificar e fiscalizar a ocupacdo urbana em
Zonas de Ocupacgao Ordenada (ZOO’s) com cotas
de inundacao até 10 anos de tempo de recorréncia

3.2
Medidas Estruturais

3.2.1

Realizar acgdes periddicas de limpeza e/ou
dragagem de corregos urbanos

3.2.2

Cobrar do Instituto Agua e Terra (IAT), do poder
publico estadual e da Agéncia Nacional das Aguas
(ANA) a criacao do Comité da Bacia Hidrogréfica do
Médio Iguacu

3.2.3

Elaborar e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréafica do Médio Iguacu

3.24

Oferecer subsidio aos municipios acometidos por
inundacdes no Médio Iguacu

3.25

Atualizar estudos hidrolégicos referentes as
inundagées no Municipio de Unido da Vitoria: HG-
79, HG-175 e HG-203
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Programas

Subprogramas

Projetos e Acbes

4.1 Modelo Institucional

4.1.1

Criar 6rgao (administracdo direta ou indireta)
responsavel pela prestacao de servicos de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas ou de todas as
vertentes do saneamento basico

4.2 Modelo Regulatério

4.2.1

Implementar a regulacdo de uma taxa destinada a
drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas

4.2.2

Definir um 6rgéo regulador no que diz respeito as suas
atribuicbes de regulacéo e fiscaliza¢do dos servicos de
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana ou optar
pela criacdo de um 6rgao regulador municipal

4, Gestao do
Sistema

4.3 Modelo Legislativo

43.1

Atualizar cotas de inundacédo na legislacdo municipal

4.3.2

Criar incentivos legais para contencdo na fonte, ou
seja, reservacdo e reaproveitamento das &guas
pluviais nos lotes urbanos

4.3.3

Prever na legislacdo municipal para manutencédo da
boa qualidade da agua pluvial que é lancada nos
corpos hidricos

4.4
Operacional

Modelo

441

Revisar o Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas a cada dez anos

4.4.2

Elaborar Manual de Padronizagdo das Projetos e
Obras de Drenagem

4.5. Fiscalizagéo

45.1

Intensificar a fiscalizacdo com relacdo as &reas de
risco, ocupacgdes irregulares, de fundos de vale (ZER
— TR 5 anos e ZOO — TR10 anos)

4.5.2

Analisar projetos de drenagem em obras de novos
loteamentos

4.5.3

Intensificar fiscalizacdo de langamentos de esgoto em
galerias pluviais e corpos hidricos

5.1 Sistema de Alerta
de Riscos

511

Implantar sistema municipal de alerta contra
inundacdes articulada com a Defesa Civil

5. Defesa Civil

5.2 Plano
Contingéncia

de

5.2.1

Continuar a atualizagcdo periddica do Plano de
Contingéncia

522

Contratar dois novos técnicos capacitados para atuar
nas ac¢6es da defesa civil

5.2.3

Estudar a possibilidade de ampliar os locais de abrigo
para receber a populagdo municipal suscetivel a
eventos hidrologicos criticos e demais desastres
naturais

6. Educacéo
Sanitéaria e
Ambiental

do
Aguas

6.1 Educacéo
Manejo  de
Pluviais

6.1.1

Estabelecer e desenvolver um programa integrado em
Educagdo Sanitaria e Ambiental mediante a
coordenacdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente (CONSEMMA)

6.1.2

Formar parceria com a Sanepar para execucdo dos
programas de educacdo ambiental e sanitaria da
concessionaria em Unido da Vitéria

6.1.3

Desenvolver a resiliéncia da populacdo no que diz
respeito as inundacdes por meio de programas
educacionais

Fonte: Funpar, 2021.

O
I:uhpar

Universidads Faderal do Parand

50




4.1.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico

PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

4.1.1. Programa 1: Hidrologia

Quadro 20: Programa 1.1. Chuvas Intensas

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 1

Hidrologia

OBJETIVO 11

Chuvas Intensas

FUNDAMENTACAO

O Municipio conta com um Plano de Contingéncia da Defesa Civil bem estruturado e atualizado periodicamente, portanto sugere-
se a continuidade de suas a¢@es, com a ressalva de que seja feito a anotacdo dos parametros pluviométricos das chuvas
intensas associadas as ocorréncias de alagamentos e inundagdes registradas pela defesa civil municipal, tais como o tempo de
duragéo da chuva (horas/minutos), volume pluviométrico (mm) para que seja possivel calcular a intensidade de chuvas (mm/h)

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1 Registro dos dados fundamentais de precipitagéo pluviométrica

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Registrar parametros

Registrar parametros e atualizar mapas

periodicamente

Registrar parametros e atualizar mapas

periodicamente

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

ocorréncias da Defesa Civil

) ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO CURTO MEDIO LONGO |RECURSOS / RESPONSAVEL
111 |Redistrar parametros de chuas intensas nas R$ 48.000,00 | R$ 48.000,00 | R$ 96.000,00 Defesa Civil Municipal

Fonte: Funpar, 2021.

O
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico

AGUAS PLUVIAIS URBANAS

4.1.2. Programa 2: Microdrenagem e Macrodrenagem

PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE

Quadro 21: Programa 2.1. Cadastro Georreferenciado da Rede

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Microdrenagem e Macrodrenagem

Cadastro Georreferenciado da Rede

Atualmente, 75% das ruas pavimentadas do municipio possuem cadastramento da rede de drenagem. O cadastro permite aos 6rgéos
publicos fazer um planejamento exato das areas com maior caréncia do atendimento desses senigos, e ainda detectar os problemas
pontuais da microdrenagem, como o entupimento da rede, sub-dimensionamento, ligagdes de esgoto sanitario, obstrucdes, entre
outros, além de ser ponto inicial para a elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem. O cadastro devera conter informagdes sobre
diametro da rede, comprimeto, tipo de material utilizado, localizag&o georreferenciada das caixas de ligagdo, pogos de \isita e outros
componentes (com informagdes sobre cota de fundo e do terreno), declividade e ligagfes de esgoto sanitario. Quando da realizacéo de
novas obras de drenagem, o cadastro devera ser atualizado, incorporando novas informagdes ao banco de dados existente. O cadastro
devera conter informagdes georreferenciadas das estruturas de drenagem como bocas-de-lobo, diametro das tubulagdes, diregdes e
suas condi¢cdes de funcionamento (obstruida, danificada, etc.)

PROGRAMA 2
OBJETIVO 2.1
2
3
'_
Z
1N}
s
<
a
pe
o)
(TR
METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Percentual da malha urbana com cadastro georreferenciado da infraestrutura de drenagem urbana

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaborar cadastro georreferenciado de pelo
menos 85% das ruas pavimentadas

Elaborar cadastro georreferenciado completo

Atualizar cadastro georreferenciado para novos
loteamentos e em ampliag&o da rede

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

urbana

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRIGAO CURTO MEDIO LONGO |RECURSOS / RESPONSAVEL
Dar continuidade ao cadastro georreferenciado das S.M de Transnortes. Obras e
2.1.1 |partes constituintes da infraestrutura de drenagem R$ 180.000,00 | R$ 120.000,00 . P !

Senigos Publicos Urbanos

Fonte: Funpar, 2021.

O
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Fundagao da Univers

idade Federal i

52



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

UNido ,, \iTORIA
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Quadro 22: Programa 2.2: Ampliacdo do Sistema

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem e Macrodrenagem
OBJETIVO 2.2 Ampliagéo do Sistema
(©]
<L
<
E Atualmente, pelo menos 26,6% da extenséo total de ruas da area urbana do municipio (100.000 de 377.945 m) é atendida com galerias
w subterraneas de aguas pluviais, o que demonstra a necessidade de ampliagéo da rede, tendo como principio da universalizagéo dos senigos
% previsto pela Lei Federal n°® 11.445/2007 (atualizado pela Lei Federal n® 14.026/2020).
P4
=)
w
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Percentual da malha urbana com infraestrutura de aguas pluviais
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
50% da malha urbana com infraestrutura de . . - 100% da malha urbana com infraestrutura de aguas
. L 75% da malha urbana com infraestrutura de aguas pluviais L
aguas pluviais pluviais
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
A . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

Ampliar a extensé&o da taxa de cobertura de drenagem RS 15.077.364.58 | R$ 16.011.507.56 | RS$ 16.011.597.56 S.M de Transportes, Obras e

221 urbana prezando pelo principio da universalizagéo Senvigos Publicos Urbanos

Fonte: Funpar, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 23: Programa 2.3. Manutencao
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem e Macrodrenagem
OBJETIVO 2.3 Manutencéo

2
g Foi identificado no diagnéstico, constituintes de infraestrutura de drenagem urbana defeituosos, quebrados ou parcialmente depredados. Apesar
E disso, o poder plblico municipal tem se demonstrado interessado em realizar a troca destes equipamentos urbanos, o que indica a resolucéo a
w curto prazo. Deve-se manter este habito de manutencéo preventiva do sistema periodicamente.
<§( A limpeza das galerias subterraneas é realizada conforme a demanda por equipe terceirizada, assim a sugestéo € de que seja assegurado esta
% acdo para 0s anos seguintes e, se necessaria, expandida no caso de aumento da demanda.
2

METODO DE 1. Percentual de constituintes em mas condigbes

MONITORAMENTO 2. Numero de ocorréncias de limpeza das galerias pluviais subterraneas
(INDICADOR) 3. Satisfagio da populagéo quanto & limpeza e manuteng&o dos constituintes de drenagem urbana
METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Realizar manutencéo e limpeza

periodicamente Realizar manutencéo e limpeza periodicamente Realizar manutengé&o e limpeza periodicamente

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
Comicio DESERIGAO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

Realizar a reposicéo periédica de constituintes da
2.3.1 |infraestrutura de drenagem urbana em que tenham sido | R$ 1.000.000,00 | R$ 1.000.000,00 | R$ 2.000.000,00
obsenados depredag&o ou mau funcionamento da rede

S.M de Transportes, Obras e
Senigos Publicos Urbanos

232 Manteer ritmo de limpeza das galerias pluviais R$ 2.452.800,00 | R$2.452.800,00 | R$ 4.905.600,00 S.M d_e Tran§p9nes, Obras e
subterraneas Senigos Publicos Urbanos

Fonte: Funpar, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 24: Programa 2.4. Lancamento de Efluentes

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem e Macrodrenagem
OBJETIVO 2.4 Langamento de Efluentes
(]
S
|<£ Em 2018, a Prefeitura Municipal de Unido da Vitéria contava com a parceria da Companhia de Saneamento Basico do Parana (Sanepar) para a
E limpeza de bocas-de-lobo e da galeria pluvial com o sistema de hidrojateamento por caminhéo hidrojato. A tecnologia adotada pela Sanepar,
s que teria sido motivada inicialmente para a identificagéo de ligag6es clandestinas, focos de gordura e outros problemas na rede de esgoto,
g também comegou a ser utilizada para a limpeza das galerias pluviais. Recomenda-se que esta parceria seja reiniciada.
Z
=)
[T
MEICBORE 1. Qualidade das aguas pluviais lancadas nos corpos hidricos
MCNNIOIRANISNITS 2. Numero de pontos clandestinos de langamentos de esgoto
(INDICADOR) ' P ¢ 9
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Fiscalizar Fiscalizar Fiscalizar
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
) . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
241 F|sga’lllzar as I|ga(;loes claln(ljestmas r{e esgotamento RS 384.000,00 | R$384.000,00 | RS 768.000,00 S.M Qe Tran§pqnes, Obras e
sanitario em galerias pluviais subterraneas Senigos Publicos Urbanos
Criar Grupo Técnico entre Secretaria deTransporte, S.M de Transportes, Obras e
2.4.2 |Obras e Senigos Publicos Urbanos e SANEPAR para R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Senicos Publicos
concretizar parceria e definir agées conjuntas Urbanos/SANEPAR

Fonte: Funpar, 2021.
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4.1.3. Programa 3: Medidas de Combate as Inundagoes

Quadro 25: Programa 3.1: Medidas Nao Estruturais
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 3 Medidas de Combate as Inundagdes
OBJETIVO 3.1 Medidas N&ao Estruturais
Quanto as medidas estruturais, é interessante que o Municipio retina esforgos para levar as solugdes estruturais aos 6érgdos estaduais e federais.
o O primeiro passo seria a criagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Médio Iguagu, por meio de aprovagdo do Conselho Estadual de Recursos
‘5 Hidricos (CERH) e Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Os comités de bacias possuem fundamental importancia na elaborag&o de politicas
|<5 publicas, principalmente em regides que séo afetadas por inundagdes, como é o caso de Unigo da Vitéria. O comité atua na elaboragéo e
E aprovacgdo do Plano de Recursos Hidricos para a bacia hidrogréafica em questdo e entdo define programas, projetos e acoes, além de oferecer
S subsidios aos municipios integrantes da bacia hidrografica. Portanto, o municipio de Unido da Vitéria deve cobrar dos 6rgéos estaduais e federais a
é criagéo do Comité de modo que inicie o processo de viabilizag&o de medidas estruturais. Enquanto isso, deve implementar e manter medidas nao
% estruturais de zoneamento e sistema de alerta de eventos criticos. Recomenda-se que o Municipio de Uni&o da Vitéria mantenha a medida néo
= estrutural do zoneamento urbano, tais como a Zona Especial de Recuperagéo (ZER) para areas com cotas de inundagéo de tempo de recorréncia
até 5 anos (746,19 m) e Zona de Ocupacéo Ordenada (ZOO) para areas com cotas de inundagéo entre 5 e 10 anos (746,19 a 746,70 m).
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Nimero de domicilios/familias presentes em ocupagdes irregulares e/ou em &reas de risco
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Realocar familias (25%) Realocar familias (50%) Realocar familias (100%)
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
SoRIEY PESERIEAQ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Realocar familias situadas em zona especial de reigoieﬁigilzizez:aoggnr:ité
recuperaGéo (ZER), ou seja, areas de fundos de vale e o , o
311 de presenagiio permanente com cotas de inundagéio R$ 8.000.000,00 | R$8.000.000,00 | R$ 16.000.000,00 Bacia H|/drograﬁca d(;) Nlledd|0
até 5 anos de tempo de recorréncia lguagu / Gov. E%‘ta ual do
Parana
S.M de Planejamento com
Intensificar e fiscalizar a ocupag&o urbana em zonas de recursos financeiros do Comité
3.1.2 |ocupagdo ordenada (ZOO's) com cotas de inundagdo R$ 3.072.000,00 | R$ 3.072.000,00 R$ 6.144.000,00 Bacia Hidrogréfica do Médio
até 10 anos de tempo de recorréncia Iguacu / Gov. Estadual do
Parana

Fonte: Funpar, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 26: Programa 3.2: Medidas Estruturais

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 3 Medidas de Combate as Inundagdes
OBJETIVO 3.2 Medidas Estruturais
o Quanto as medidas estruturais, € interessante que o Municipio relina esforgos para levar as solugfes estruturais aos 6rgédos estaduais e federais.
'g O primeiro passo seria a criagdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Médio Iguacu, por meio de aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos
'<_( Hidricos (CERH) e Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Os comités de bacias possuem fundamental importancia na elaborag&o de politicas
E publicas, principalmente em regides que sdo afetadas por inundacdes, como é o caso de Unigo da Vitéria. O comité atua na elaboracéo e
S aprovacgao do Plano de Recursos Hidricos para a bacia hidrografica em questéo e entdo define programas, projetos e a¢cdes, além de oferecer
é subsidios aos municipios integrantes da bacia hidrografica. Portanto, o municipio de Unido da Vitéria deve cobrar dos 6rgaos estaduais e federais
% a criagdo do Comité de modo que inicie o processo de viabilizagdo de medidas estruturais. Enquanto isso, deve implementar e manter medidas
& nao estruturais de zoneamento e sistema de alerta de eventos criticos.
METODO DE 1. Ndmero de domicilios impactados por eventos de inundacdes e/ou alagamentos.
MONITORAMENTO 2. Qualidade dos corpos hidricos
(INDICADOR) 3. Qualidade da Paisagem Urbana em Fundos de Vale

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Promover a adog&o de medidas de controle

Promover a adogdo de medidas de controle

Promover a adog&o de medidas de controle

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CODIGO

DESCRICAO

PRAZOS

CURTO

MEDIO

LONGO

POSSIVEIS FONTES DE
RECURSOS / RESPONSAVEL

Realizar acdes periddicas de limpeza e/ou dragagem

S.M de Transportes, Obras e

321 de cémegos urbanos R$ 240.000,00 R$ 240.000,00 R$ 480.000,00 Senigos Pablicos Urbanos
Cobrar do Instituto Agua e Terra (IAT), do poder publico
222 estadual e da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) a " CONSEMMA / S.M. de
- criagéo do Comité da Bacia Hidrografica do Médio Planejamento
lguagu
Elaborar e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Comité da Bacia Hidrogréfica do
3.2.3 o . . * .
Bacia Hidrografica do Médio Iguagu Médio Iguacu
324 Oferecer subsidio aos municipios acomeditos por . Comité da Bacia Hidrogréafica do
- inundagdes no médio iguagu Médio Iguagu
Atualizar estudos hidrolégicos referentes as inundagées Comité da Bacia Hidrogréafica do
3.2.5 |no Municipio de Unido da Vitéria: HG-79, HG-175 e HG- b R$ 1.000.000,00( Médio Iguagu / Gov. Estadual
203 do Parana
Fonte: Funpar, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

4.1.4. Programa 4: Gestao do Sistema

Quadro 27: Programa 4.1. Modelo Institucional

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 4 Gestdo do Sistema
OBJETIVO 4.1 Modelo Institucional
o N - ) P )
’5 Conforme apresentado no diagnéstico, a responsabilidade sobre a gestéo do sistema de drenagem esté distribuida entre diversos atores
|<£ diretos e indiretos da administrag&o publica. Portanto, como sugestéo, devera ser criado ou definido um 6rgéo (administragdo direta ou
E indireta), responsavel pela prestagédo de senigos relacionados a drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas, ou por todas as
= vertentes do saneamento basico, como modelo institucional para a prestagéo dos senicos, planejamento das a¢des desenwolvidas
é pelos diversos atores, podendo assim acompanhar através de indicadores, a ewlucdo das acdes implantadas, e as futuras intervengdes
% necessarias.
(TR
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Autarquia ou outra adminsitragéo indireta responsavel pelo manejo de dguas pluviais urbanas
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Criar o 6rgédo responsavel Criar o 6rgdo responsavel Criar o 6rgédo responsavel
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAG CURTO MEDIO LONGO | RECURSOS / RESPONSAVEL
Criar 6rgédo (administracéo direta ou indireta)
responsawel pela prestacéo de senicos de drenagem e . o
411 |/CSPOnSawe’ pela prestac < 9 R$ 1.152.000,00 R$ 1.152.000,00| R$ 2.304.000,00|  PM de Unido da Vitéria
manejo de aguas pluviais urbanas ou de todas as
vertentes do saneamento basico

Fonte: Funpar, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 28: Programa 4.2: Modelo Regulatorio

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 4 Gesté&o do Sistema
OBJETIVO 4.2 Modelo Regulatério

Pelo exposto na etapa do diagnéstico, observa-se que a prestagdo dos senigos de drenagem de aguas pluviais urbanas é realizada
com recursos municipais préprios advindos do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). Esta situacdo remete para a busca de

KO( solugdes alternativas tendo em vista a sustentabilidade econémico-financeira do sistema, a qual podera ocorrer através da

g implantacéo de cobranca pelos senicos prestados como ja vem ocorrendo em algumas cidades brasileiras e no exterior. A criagdo

E de um drgdo competente dotado de recursos financeiros provenientes de taxa ou tarifa da prestacao dos senigos de drenagem e

w manejo de aguas pluviais urbanas permite haver uma melhoria nos quesitos de operagdo, manutengdo, regulacéo e fiscalizacdo do

<§( senigo. Portanto, sugere-se a ado¢do de uma taxa de manejo de aguas pluviais, com valor anual estimado em R$ 0,1215 por metro

% quadrado em terrenos totalmente impermeéaweis (sujeito a alteragcfes). Se a Administracao Direta decidir realizar tal servigo por

E conta prépria, sera necessario definir um 6rgéo regulador de tal senigo. Todavia, caso a prestacdo do mesmo seja delegada, assim,
a AGEPAR, deverd ser legalmente responsavel por senicos de regulacdo e fiscalizagdo da drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas.

METODO DE
MONITORAMENTO 1. Receita de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Colocar em pauta a adogéo da taxa de -
drenagem Implementar e regular a taxa de drenagem Manter regulag&o da taxa de drenagem

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRIGAO CURTO MEDIO LONGO |RECURSOS / RESPONSAVEL
421 |mplementara regulagdo de uma taxa destinada a R$0,00 | R$216.000,00 | R$0,00 S.M. de Planejamento
drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas
Definir um 6rgéo regulador no que diz respeito as suas
422 atrlbu!(;oes fﬁe regulag.at_) e fiscalizag&o dos senicos de RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 S.M. de Planejamento
manejo de &guas pluviais e drenagem urbana ou optar
pela criagdo de um 6rgao regulador municipal

Fonte: Funpar, 2021.
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PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Quadro 29: Programa 4.3: Modelo Legislativo

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 4 Gestéo do Sistema
OBJETIVO 4.3 Modelo Legislativo
©] . . . . o
lfy O Plano Municipal de Saneamento Basico atualizou as cotas de inundagdes, tendo como base o histérico de vazdes e cotas em
'<_( Unido da Vitéria no periodo de 1930 a 2019, e devem ser inseridos na legislagdo municipal
5 Outros incentivos legais deverdo ser inseridos no acervo legal municipal quanto ao reaproveitamento da agua da chuva de forma a
s reduzir a vazéo de pico bem como o consumo de 4gua de abastecimento, e também, quanto a qualidade da agua pluvial ao coibir
5 o langamento de &guas cinzas sem tratamento adequado nas galerias pluviais, como por exemplo aquelas utilizadas para a
% lavagem de weiculos, etc.
(T
METODO DE 1. Aprovagdo da legislagdo municipal
MONITORAMENTO 2. Percentual de domicilios com reaproveitamento de aguas pluviais urbanas
(INDICADOR) 3. Qualidade das aguas pluviais

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Criar projetos de lei

Aprovar projetos de lei e implementé-los

Atualizar, se necessario

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

p - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRIGAC CURTO MEDIO LONGO | RECURSOS / RESPONSAVEL
4.3.1 |Atualizar cotas de inundag&o na legislagdo municipal R$ 30.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Poder Publico
Criar incentivos legais para conteng&o na fonte, ou seja,
4.3.2 [reservacdo e reaproveitamento das aguas pluviais nos | R$ 30.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Poder Publico
lotes urbanos
Prever na legislag&do municipal para manuteng&o da boa
4.3.3 |qualidade da &gua pluvial que é lancada nos corpos R$ 30.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Poder Publico
hidricos

Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 30: Programa 4.4: Modelo Operacional

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 4

Gestéo do Sistema

OBJETIVO 4.4

Modelo Operacional

FUNDAMENTACAO

A Prefeitura deve possuir um manual técnico para elaboragéo de projetos e execugéo de obras de drenagem, para padronizar a
construcdo de novas redes, e evitar problemas de subdimensionamento e execucao irregular das futuras obras.

O Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas deve senir como base para o manual técnico. Ele tem por objetivo criar
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios e corregos em areas
urbanas e como principais produtos a regulamentagdo dos novos empreendimentos e planos de controle estrutural e ndo estrutural
para os impactos existentes nas bacias urbanas da cidade. Ressalta-se a importancia do Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas
abordar as bacias hidrogréficas incluidas nas zonas urbanas e de expansédo

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Elaboracao do plano e manual

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaborar o plano e o manual

Adotéa-los nas obras de drenagem urbana

Atualizar, se necessario

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

de Drenagem

) _ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
cloplige DIESCRIGAQ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Revisar o Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviai .
4.4.1 |EMsaro Flano biretor de Manejo de Aguas Fivals R$ 0,00 R$0,00 | R$ 200.000,00 S.M. de Planejamento
Urbanas a cada dez anos
Elaborar Manual de Padronizagao das Projetos e Ob .
4.4 |- 200rer Manualde Pacionizagao das Frojelos € OBras | pe 120.000,00 | R$ 0,00 RS 0,00 S.M. de Planejamento

Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 31: Programa 4.5:; Fiscalizacéo

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRA

MA 4

Gestdo do Sistema

OBJETIVO 4.5

Fiscalizacao

FUNDAMENTAGCAO

Z0O0.

De acordo com a Lei Municipal n® 2.004/1993, que cria a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), os Municipios poderédo
exercer medidas preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas, destinadas a evitar consequéncias danosas de eventos
previsiveis, preservar a moral da populacéo e restabelecer o bem-estar social, quando da ocorréncia desses eventos. Portanto, é de
interesse municipal, a intensificacdo de medidas fiscalizadoras no tocante as ocupacdes irregulares, areas de risco as zonas ZER e

O municipio de Unido da Vitéria conta com atendimento de rede separadora de esgotamento sanitario, porém, foram constatados alguns
trechos de convergéncia entre as redes de esgoto e de drenagem necessitando de maior fiscalizagdo municipal. Ainda é importante que
haja avaliagdo quanto aos projetos de drenagem em novas obras que passam pela andlise da S.M de Planejamento.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADORY)

1. Ndmero de ocupagdes irregulares

2. Redugdo de obras aprovadas sem projetos de drenagem
3. Numero de ligacdes clandestinas na micro e macrodrenagem

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Intensificar fiscalizagéo

Fiscalizar e Controlar

Fiscalizar e Controlar

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

p ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
corliee DESENIGAO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Intensificar a fiscalizacdo com relagdo as areas de
4.5.1 |risco, ocupagdes irregulares, de fundos de vale (ZER — | R$ 384.000,00 | R$ 384.000,00 | R$ 768.000,00 S.M de Planejamento
TR 5 anos e ZOO — TR10 anos)
452 Analisar projetos de drenagem em obras de novos R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 S.M de Planejamento
loteamentos
Intensificar fiscalizag&o de langamentos de esgoto em S:M de Planejamento / S'M de
453 ) - s R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Transportes, Obras e Senigos
galerias pluviais e corpos hidricos L
Publicos Urbanos

Fonte: Funpar, 2021.
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4.1.5. Programa 5: Defesa Civil

Quadro 32: Programa 5.1; Sistema de Alerta de Riscos

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 5 Defesa Civil
OBJETIVO 5.1 Sistema de Alerta de Riscos
2
O
<
E E de interesse municipal Implantar sistema municipal de alerta contra inundagdes articulada com a Defesa Civil com base nas
s previsfes pluviométricas, Visto a incidéncia e recorréncia de ocorréncia de inundagdes em Unido da Vitéria
3
Z
>
(1
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Centro Municipal de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Colocar em pauta a criagdo do centro de

Implantar o centro de monitoramento

Dar continuidade

inundacoes articulada com a Defesa Civil

monitoramento
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
5.1 [|MmPlantarsistema municipal de alerta contra R$ 2.500.000,00 | R$ 0,00 R$ 0,00 S.M de Planejamento

Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 33: Programa 5.2: Plano de Contingéncia

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 5

Defesa Civil

OBJETIVO

5.2

Plano de Contingéncia

FUNDAMENTACAO

nowos funciondrios que atuam na area.

O Municipio conta com um Plano de Contingéncia da Defesa Civil bem estruturado e atualizado periodicamente, portante sugere-se a
continuidade de suas ag@es. Entrentanto, constatou-se que a Defesa Civil é escassa em Recursos Humanos, devendo ser contratados

Atualmente, o municipio de Unido da Vitéria conta apenas com um local de abrigo para atender a populag&o suscetivel a eventos
hidrolégicos criticos e outros desastres naturais, necessitando de ampliagéo.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

Plano de Contingéncia

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Dar continuidade

Dar continuidade

Dar continuidade

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

) _ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
5.2 |Continuara atualizagdo periodica do Plano de R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Defesa Civil Municipal
Contingéncia
5.2 |Contratar dois nows técnicos capacitados para aluar | pe 5y6 600 00 | RS 528.000,00 | R$ 1.056.000,00 Defesa Civil Municipal
nas agdes da defesa civil
Estudar a possibilidade de ampliar os locais de abrigo
503 |Parareceber a populagdo municipal suscetivel a R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 Defesa Civil Municipal

eventos hidrolégicos criticos e demais desastres
naturais

Fonte: Funpar, 2021.
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4.1.6. Programa 6: Educagao Sanitaria e Ambiental

Quadro 34: Programa 6.1. Educacao do Manejo de Aguas Pluviais
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 6 Educacéo Sanitaria e Ambiental
OBJETIVO 6.1 Educagéo do Manejo de Aguas Pluviais

Para atingir os objetivos da drenagem de aguas pluvais, é imprescindivel a participacdo da sociedade na condugéo das atividades
que interfiram no funcionamento do sistema. Assim, a proposta € a criagdo de um programa continuo de educacdo sanitaria e
ambiental com o objetivo de esclarecer e cooptar a participagdo dos cidaddos no estabelecimento e operagdo adequada dos
sistemas de drenagem. Este programa terd a missédo de agregar a estrutura fisica do sistema de drenagem com o comportamento
e colaborag&o da sociedade no uso e ocupacdo da bacia, entendendo e usando adequadamente. Como metas, este programa
devera buscar a diwlgagéo, o envolvimento com esclarecimento da populagdo sobre as questdes da drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

FUNDAMENTACAO

METODO DE
MONITORAMENTO 1. Quantidade de residuos sélidos encontrados nas galerias pluviais subterraneas
(INDICADOR)

METAS
CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Conscientizar Conscientizar Conscientizar

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

CODIGO DESCRICAO

Estabelecer e desenwolver um programa integrado em
Educacéo Sanitaria e Ambiental mediante a S.M. de Educacéo; S.M. de
coordenacéo do Conselho Municipal de Meio Ambiente R$1144.000.00 |R$ 144.000,00| R$ 268.000.00 Meio Ambiente; CONSEMMA
(CONSEMMA)

6.1.1

Formar parceria com a Sanepar para execugao dos
6.1.2 |programas de educagdo ambiental e sanitaria da R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
concessionaria em Unido da Vitéria

S.M. de Educacao; S.M. de
Meio Ambiente; CONSEMMA

Desenwlver a resiliéncia da populagéo no que diz
6.1.3 |respeito as inundagdes por meio de programas R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
educacionais

Fonte: Funpar, 2021.

S.M. de Educacdo; S.M. de
Meio Ambiente; CONSEMMA

4.2. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A partir dos valores apresentados em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, é
possivel obter o total de investimentos necessarios para a drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas do municipio de Unido da Vitéria para os 20 anos posteriores a aprovagao do presente
PMSB.
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Quadro 35: Cronograma Fisico-Financeiro do Programa 1. Hidrologia

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
P PRAZOS
Progr. OBJETIVO COD. SURTO | MEDIO | TONGO
8 111 R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 96.000,00
E’ 1.1 Chuvas Intensas soma R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 96.000,00
2 total R$ 192.000,00
-% TOTAL DE INVESTIMENTOS  [soma R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 96.000,00
— NECESSARIOS total R$ 192.000,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 36: Cronograma Fisico-Financeiro do Programa 2. Micro e Macrodrenagem

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
- PRAZOS

Progr. OBJETIVO coD. . | = | D0
. 211 | R$ 180.000,00 R$ 120.000,00 R$ -
£ éi diadaStro Georreferenciadoda [0 Re 180.000,00 R$ 120.000,00 R$ -
o total | R$ 300.000,00
g 221 | R$ 15.077.36458 R$ 16.011.597,56 R$ 16.011.597,56
£ |22 Ampliagio do Sistema soma | R$ 15.077.36458 R$ 16.011.597,56 R$ 16.011.597,56
o total R$ 47.100.559,70
g 231 | RS 1.000.000,00 R$ 1.000.00000 R$ 2.000.000,00
2 _ 232 | RS 2.452.800,00 R$ 2.452.800,00 R$ 4.905.600,00

2.3 Manutencéo

c soma | R$ 3.452.800,00 R$ 3.452.800,00 R$ 6.905.600,00
g total R$ 13.811.200,00
g 241 | R$ 384.000,00 R$ 384.000,00 R$ 768.000,00
o 242 | R$ - R$ - R$ -
3 [|?4Lancamento de Efluentes soma | R$ 384.000,00 R$ 384.000,00 R$ 768.000,00
-g total R$ 1.536.000,00
< TOTAL DE INVESTIMENTOS _ |soma | R$ 19.094.16458 R$ 19.068.397,56 R$ 23.685.197,56
NECESSARIOS total__R$ 62.747.759,70

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 37: Cronograma Fisico-Financeiro do Programa 3: Medidas de Combate as

Inundacdes

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Progr. OBJETIVO cOD. ERGZeL
CURTO | MEDIO | LONGO

3.1.1 R$ 8.000.000,00 R$ 8.000.000,00 R$ 16.000.000,00
" . . . 3.1.2 R$ 3.072.000,00 R$ 3.072.000,00 R$ 6.144.000,00
< 3.1 Medidas Néo Estruturais soma | R$ 11.072.00000 R$ 11.072.000,00 R$ 22.144.000,00
B total R$ 44.288.000,00
£ 3.2.1 R$ 240.000,00 R$ 240.000,00 R$ 480.000,00
88 3.2.2 * R$ - R$ -
2 g 3.2.3 e R$ - RS -
o S [3.2 Medidas Estruturais 3.2.4 R$ - S R$ -
S £ 325 | R$ - * R$ 1.000.000,00
S soma | R$ 240.000,00 R$ 240.000,00 R$ 1.480.000,00
= total R$ 1.960.000,00
® TOTAL DE INVESTIMENTOS  [soma | R$ 11.312.000,00 R$ 11.312.000,00 R$ 23.624.000,00

NECESSARIOS total R$ 46.248.000,00

Fonte: Funpar, 2021.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
] PRAZOS
Progr. OBJETIVO cOD. CURTO I VEDIG TONGO

411 R$ 1.152.000,00 R$ 1.152.000,00 R$ 2.304.000,00
4.1 Modelo Institucional soma | R$ 1.152.000,00 R$ 1.152.000,00 R$ 2.304.000,00
total R$ 4.608.000,00

42.1 R$ - R$ 216.000,00 R$ -

. 422 R$ - R$ - R$ -

4.2 Modelo Regulatério soma RS - RS 216.00000 R$ -
total R$ 216.000,00

< 43.1 R$ 30.000,00 R$ - R$ -

£ 432 R$ 30.000,00 R$ - R$ -

®  |4.3 Modelo Legislativo 433 R$ 30.000,00 R$ - R$ =

<g soma R$ 90.000,00 R$ - R$ -
S total R$ 90.000,00
§ 441 R$ - R$ - R$ 200.000,00

] . 442 R$ 120.000,00 R$ - R$ -
& |44 Modelo Operacional soma_ | R$ 120.000,00 R$ - RS 200.000,00
~ total R$ 320.000,00
451 R$ 384.000,00 R$ 384.000,00 R$ 768.000,00

45.2 R$ - R$ = R$ o

4.5 Fiscalizag&o 45.3 R$ - R$ - R$ =
soma | R$ 384.000,00 R$ 384.000,00 R$ 768.000,00
total R$ 1.536.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS  [soma | R$ 1.746.000,00 | R$ 1.752.000,00 | R$ 3.272.000,00
NECESSARIOS total R$ 6.770.000,00

Fonte: Funpar, 2021.
Quadro 39: Cronograma Fisico-Financeiro do Programa 5: Defesa Civil
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Progr. OBJETIVO CcOD. PR,AZOS
CURTO | MEDIO LONGO

5.1.1 R$ 2.500.000,00 R$ - R$ -

5.1 Sistema de Alerta de Riscos soma R$ 2.500.000,00 R$ - R$ -
_ total R$ 2.500.000,00

= 5.2.1 R$ - R$ - R$ -
g 5.2.2 R$ 528.000,00 R$ 528.000,00 R$ 1.056.000,00

¥ |5.2 Plano de Contingéncia 5.2.3 R$ - R$ - R$ =
“g soma | R$ 528.000,00 R$ 528.000,00 R$ 1.056.000,00
5 total R$ 2.112.000,00

TOTAL DE INVESTIMENTOS

NECESSARIOS soma | R® 3.028.000,00 | R$ 528.000,00 | R$ 1.056.000,00
total R$ 4.612.000,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 40: Cronograma Fisico-Financeiro do Programa 6: Educacdo Ambiental

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
p PRAZOS

Progr. OBJETIVO COD. CURTO | MEDIO LONGO

6.1.1 R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 288.000,00
Qo _ . < 6.1.2 R$ - R$ - R$ o
w O g . a
& .g g gItVIiE:i:cagao do Manejo de Aguas 613 RS - RS - RS -
S _‘fg % soma R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 288.000,00
8 SE total R$ 576.000,00
©c < TOTAL DE INVESTIMENTOS soma R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 288.000,00

NECESSARIOS total R$ 576.000,00

Fonte: Funpar, 2021.
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Tendo em vista o total de recursos propostos para a drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, obtém-se um total de R$ 274.465.167,11 de investimentos para os proximos 20 anos,
distribuidos em curto, médio e longo prazo (Quadro 41).

Quadro 41: Resumo do Cronograma Fisico-Financeiro

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA PRAZOS
CURTO MEDIO LONGO
1. Hidrologia R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 96.000,00
2. Micro e R$ 19.094.164,58 R$ 19.968.397,56 R$ 23.685.197,56
Macrodrenagem

3. Medidas de Combate
as Inundacgdes

R$ 11.312.000,00

R$ 11.312.000,00

R$ 23.624.000,00

4. Gestao do Sistema

R$ 1.746.000,00

R$ 1.752.000,00

R$ 3.272.000,00

5. Defesa Civil

R$ 3.028.000,00

R$ 528.000,00

R$ 1.056.000,00

6. Educacdo Ambiental

R$ 144.000,00

R$ 144.000,00

R$ 288.000,00

Soma

R$ 35.372.164,58

R$ 33.752.397,56

R$ 52.021.197,56

TOTAL

R$ 121.145.759,70

Fonte: Funpar, 2021.

Foi possivel também, classificar os investimentos por seus respectivos responsaveis e por
programas (Quadro 42 a Quadro 47).

Quadro 42: Investimentos por Setor Programa 1. Hidrologia

Org&o / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

Defesa Civil Municipal

R$ 192.000,00

R$ 9.600,00

Total

R$ 192.000,00

R$ 9.600,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 43: Investimentos por Setor Programa 2: Micro e Macrodrenagem

Org&o / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

S.M de Transportes,
Servigos Puablicos Urbanos

Obras e

R$ 62.747.759,70

R$ 3.137.387,99

S.M de Transportes, Obras e
Servigos Puablicos Urbanos /
SANEPAR

RS -

RS -

Total

R$ 62.747.759,70

R$ 3.137.387,99

Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 44: Investimentos por Setor Programa 3: Medidas de Combate as Inundacées

Org&o / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

S.M de Transportes, Obras e

Servigos Publicos Urbanos

R$ 960.000,00

R$ 48.000,00

S.M. de Planejamento

R$ 44.288.000,00

R$ 2.214.400,00

Comité da Bacia Hidrografica do
Médio Iguacu

R$ 1.000.000,00

R$ 50.000,00

Total

R$ 46.248.000,00

R$ 2.312.400,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 45: Investimentos por Setor Programa 4. Gestéo do Sistema

Orgéo / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

Prefeitura Municipal de Uni&o da Vitoria

R$ 4.698.000,00

R$ 234.900,00

S.M de Planejamento

R$ 2.072.000,00

R$ 103.600,00

Total

R$ 6.770.000,00

R$ 338.500,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 46: Investimentos por Setor Programa 5: Defesa Civil

Orgéo / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

S.M de Planejamento

R$ 2.500.000,00

R$ 125.000,00

Defesa Civil Municipal

R$ 2.112.000,00

R$ 105.600,00

Total

R$ 4.612.000,00

R$ 230.600,00

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 47: Investimentos por Setor Programa 6: Educacdo Ambiental

Orgéo / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

SM de Educacgédo; SM de Meio Ambiente R$ 576.000,00 R$ 28.800,00
Total R$ 576.000,00 R$ 28.800,00
Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 48: Investimentos por Setor

Org&o / Entidade

Valor total (20 anos)

Valor médio anual

Prefeitura Municipal de Unido da
Vitéria

R$ 4.698.000,00

R$ 234.900,00

S.M de Transportes, Obras e
Servigos Publicos Urbanos

R$ 63.707.759,70

R$ 3.185.387,99

S.M. de Planejamento

R$ 48.860.000,00

R$ 2.443.000,00

SM de Educacao; SM de Meio
Ambiente

R$ 576.000,00

R$ 28.800,00

Defesa Civil Municipal

R$ 2.304.000,00

R$ 115.200,00

Comité da Bacia Hidrografica do
Médio Iguacu

R$ 1.000.000,00

R$ 50.000,00

Total

R$ 121.145.759,70

R$ 6.057.287,99

Fonte: Funpar, 2021.

Quadro 49: Memorial de Calculo

Projetos e Acdes

Estimativas

111

Registrar parametros de chuvas intensas nas
ocorréncias da Defesa Civil

Contratar estagiario (R$1.000,00 por més)

211

Dar continuidade ao cadastro georreferenciado
das partes constituintes da infraestrutura de
drenagem urbana

Contratacdo de empresa para realizar o

levantamento em
Valor estimado = R$ 300.000,00

campo,

221

Ampliar a extensdo da taxa de cobertura de
drenagem urbana prezando pelo principio da
universalizacdo

R$ 169,46/m linear de obra de microdrenagem
para rede com 600 mm - valores de referéncia
NOVACAP 2016. Sabendo-se que apenas
26,5% das ruas do municipio apresentam
galerias pluviais subterraneas, ainda faltam
73,5% 0 que representa 277.945 metros a
serem distribuidos ao longo dos proximos 20

anos.

23.1

Realizar a reposi¢édo periodica de constituintes da
infraestrutura de drenagem urbana em que
tenham sido observados depredacdo ou mau
funcionamento da rede

Reposicdo da infraestrutura de drenagem
urbana estimada em R$ 1.000.000,00 a cada

quatro anos.

2.3.2

Manter o ritmo de limpeza das galerias pluviais

1.500 horas de empresa terceirizada para a

das

subterraneas

limpeza e

manutengao
subterraneas: R$ 613.200,00 ao ano

galerias

Fiscalizar as ligacGes
2.4.1

subterraneas

clandestinas  de
esgotamento sanitario em galerias pluviais

Contratacdo de
estimados em
8.000/més

mais um fiscal da prefeitura
R$ 200,00 a hora = R$

ao ano =

3.1.1

Realocar familias situadas em zona especial de
recuperacao (ZER), ou seja, areas de fundos de
vale e de preservacdo permanente com cotas de

Desapropriacdo de 5.000 m?2
R$ 2.000.000,00

inundacéo até 5 anos de tempo de recorréncia
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Projetos e A¢bes

Estimativas

3.1.2

Intensificar e fiscalizar a ocupacdo urbana em
zonas de ocupacdao ordenada (ZOQ's) com cotas
de inundagdo até 10 anos de tempo de
recorréncia

Contratacdo de mais dois fiscais estimados em
R$ 200,00 a hora x 2= R$ 16.000/més

3.2.1

Realizar acbes perioddicas de
dragagem de corregos urbanos

limpeza elou

Estimativa de R$1.500 a hora com a
contratacdo de 20 horas anuais = R$ 60.000
de acordo com dados do DNIT

3.2.2

Cobrar do Instituto Agua e Terra (IAT), do poder
publico estadual e da Agéncia Nacional das
Aguas (ANA) a criacdo do Comité da Bacia
Hidrografica do Médio Iguacgu

Sem custos adicionais

3.2.3

Elaborar e aprovar o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Médio Iguacu

3.24

Oferecer subsidio aos municipios acometidos por
inundacdes no Médio Iguacu

3.2.5

Atualizar estudos hidroldgicos referentes as
inundacgdes no Municipio de Unido da Vitoria: HG-
79, HG-175 e HG-203

Custo estimado em R$ 1.000.000,00

41.1

Criar 6rgdo (administracdo direta ou indireta)
responsavel pela prestacdo de servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas ou
de todas as vertentes do saneamento basico

Criacdo de quatro vagas com salario mensal
de R$ 6.000,00 x 4 = R$ 24.000,00

42.1

Implementar a regulacdo de uma taxa destinada
a drenagem e ao manejo de aguas pluviais
urbanas

600 horas de equipe formada por
Administrador de Empresas, Advogado e
Economista, ao preco de R$ 360,00/hora,
equivalendo R$ 216.000,00

422

Definir um 6rgéo regulador no que diz respeito as
suas atribuicdes de regulacéo e fiscalizagdo dos
servicos de manejo de 4guas pluviais e drenagem
urbana ou optar pela criagdo de um 6rgéo
regulador municipal

Sem custos adicionais

43.1

Atualizar cotas de
municipal

inundacdo na legislagéo

Valor estimado para elaboracéo do projeto de
Lei = R$ 30.000,00

4.3.2

Criar incentivos legais para contencédo na fonte,
ou seja, reservacdo e reaproveitamento das
aguas pluviais nos lotes urbanos

Valor estimado para elabora¢éo do projeto de
Lei = R$ 30.000,00

4.3.3

Prever na legislagdo municipal para manutencgéo
da boa qualidade da &gua pluvial que é lancada
nos corpos hidricos

Valor estimado para elabora¢éo do projeto de
Lei = R$ 30.000,00

441

Revisar o Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas a cada dez anos

Valor estimado: R$ 200.000,00

4.4.2

Elaborar Manual de Padronizacdo das Projetos e
Obras de Drenagem

Contratacdo de consultoria especializada para
elaboracdo do manual de projetos e obras de
drenagem. 800 horas de trabalho a R$
150,00/hora = R$120.000,00

45.1

Intensificar a fiscalizagdo com relagdo as areas de
risco, ocupacdes irregulares, de fundos de vale
(ZER — TR 5 anos e ZOO — TR10 anos)

Contratacdo de mais um fiscal da prefeitura
estimados em R$ 200,00 a hora = R$
8.000/més

45.2

Analisar projetos de drenagem em obras de
novos loteamentos

Contratagdo de mais um engenheiro estimado
em R$ 200,00 a hora = R$ 8.000/més
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Projetos e A¢bes Estimativas

Intensificar fiscalizacdo de lancamentos de |Sem custos adicionais
esgoto em galerias pluviais e corpos hidricos
Implantar sistema municipal de alerta contra |Valor estimado: R$ 2.500.000,0
inundacdes articulada com a Defesa Civil
Continuar a atualizacdo periédica do Plano de | Sem custos adicionais
Contingéncia
Contratar dois novos técnicos capacitados para | Contratagdo de mais dois técnicos, estimado
atuar nas ag6es da defesa civil em R$ 5.500/més

Estudar a possibilidade de ampliar os locais de | Sem custos adicionais

abrigo para receber a populacdo municipal
suscetivel a eventos hidroldgicos criticos e
demais desastres naturais

45.3

511

521

522

5.2.3

Contratacdo de empresa especializada no
Estabelecer e desenvolver um programa |setor composta de 03 (trés) técnicos de nivel
integrado em Educacdo Sanitaria e Ambiental | superior  especialistas em Educacéo
mediante a coordenagdo do Conselho Municipal | Ambiental, ao prego de R$360,00/hora, em um
de Meio Ambiente (CONSEMMA) periodo de 400 horas, equivalendo
R$144.000,00
Formar parceria com a Sanepar para execuc¢do | Sem custos adicionais
6.1.2 dos programas de educagdo ambiental e sanitaria
da concessionaria em Unido da Vitéria
Desenvolver a resiliéncia da populagéo no que diz | Sem custos adicionais
6.1.3 respeito as inundac¢des por meio de programas
educacionais
Fonte: Funpar, 2021.

6.1.1

De acordo com dados do SNIS (2020), o total arrecadado para os anos de 2018 e 2019, foram
de R$ 140 milhdes e R$ 151 milhdes, respectivamente. Os custos anuais para 0s programas sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Unido da Vitoria com os servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais sdo da ordem de R$ 6 milhdes anuais. Portanto, as acdes levam em
consideracéo a capacidade financeira municipal.

4.3. ACOES DE COMBATE AS INUNDACOES

O fato de Unido da Vitéria ter sofrido com inundagdes recorrentes de grande magnitude (1983 e
1992) resultou na criacdo da Sociedade de Estudos Contemporaneos (SEC-CORPRERI), em
1997, mobilizado principalmente pela populagéo revoltada com a situacdo, o que permitiu a
elaboragéo de uma série de estudos cientificos com o intuito de demonstrar as principais causas
e apontar possiveis solucdes.

O estudo mais recente denominado projeto HG-203: “Analise Hidraulica de Alternativas
Estruturais para Controle de Enchentes no Rio Iguacu em Unido da Vitéria / Porto Unido”
investigou uma série de alternativas estruturais (isoladas e combinadas) que j& haviam sido
estudadas anteriormente no projeto 79, HG-175, JICA (1995) e Tucci e Villanueva (1997). Foi
desenvolvido pelo Centro de Hidraulica e Hidrologia Professor Parigot de Souza (CEHPAR), do
Instituto de Tecnhologia para o Desenvolvimento (LACTEC), para a Companhia Paranaense de
Energia — COPEL. O objetivo deste estudo consistia em responder a questdes das comunidades
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das cidades de Unido da Vitéria (PR) e Porto Unidao (SC) quanto ao beneficio da implantacéo de
solucdes estruturais de controle de enchentes que visem diminuir os niveis de cheia nestas
cidades (CASTANHARO, 2005). O Quadro 50 apresenta a sintese das solu¢gbes estruturais
estudadas.

Quadro 50: Sintese de Solucbes Estruturais

Solucbes
Estruturais

Descricéao

Efeito da estrutura
das pontes

A influéncia das pontes sobre os niveis de cheia nas cidades de Unido da Vitéria
e Porto Unido tem efeito desprezivel sobre os niveis de cheia, tendo em vista
gue o efeito encontrado nesta para as quatro pontes € inferior a 10 cm

Escavacdes e
dragagens da calha
principal do rio

As solucdes representam trés andlises de extracdo de areia no fundo da calha
do rio entre a Ponte Domicio Scaramella (Ponte Nova) e a curva da Ressaca, e
dois cenarios de escavacdo do fundo rochoso existente entre a Curva da
Ressaca e Porto Vitoria. Nota-se que os rebaixamentos de 2 e 3 m simulados
no fundo rochoso existente entre a Curva da Ressaca e Porto Vitéria, ndo
resultam em ganhos significativos de rebaixamento de niveis em Uni&o da
Vitéria e Porto Unido, os valores de reducéo de nivel sdo da ordem de 20 ou 30
cm, para as inundacdes de 1983 e 1992. Como a extracao de areia do fundo da
calha principal € uma atividade comercial na regido de Unido da Vitéria e Porto
Unido, talvez a criagdo de uma politica de gestdo desta atividade, aliada a um
incentivo para que fossem realizadas extra¢gfes uniformes ao longo do fundo do
rio, poderiam contribuir para o barateamento desta solucéo.

SolugBes propostas
pela JICA e andlise
da retirada das
corredeiras de Porto
Vitéria

Nas simulacdes da JICA (1995) foram encontrados rebaixamentos de 30 e 60
cm nos niveis de cheia em Unido da Vitéria para rebaixamentos de 3 e 5 m
respectivamente. Nas simulacdes executadas neste projeto, foram encontrados
resultados de 12 e 57 cm para os cenérios da JICA. Confirmou-se novamente,
gue mesmo diante de escavac¢fes severas na calha principal, os rebaixamentos
de niveis obtidos n&do eliminam o problema das cheias.

As simula¢des que contemplaram a retirada das corredeiras de Porto Vitdria
ndo obtiveram sucesso no rebaixamento de niveis de cheia em Porto Uniédo e
Unido da Vitéria. Supondo apenas a retirada das corredeiras de Porto Vitéria,
0s rebaixamentos para as cheias de 1983, 1992, e 1995 sao inferiores a 50 cm.
Além disso, A execucd@o de uma obra com o intuito de retirar as corredeiras de
Porto Vitéria apresentaria um custo altissimo associado a grandes impactos
ambientais.

O cenario de criagdo de diques foi considerado tecnicamente possivel, mas
considerado de alto risco devido a grande altura necesséria para a cota de
coroamento do dique. O cenério de diques associados ao zoneamento foi entdo
selecionado como proposta de medida estrutural. Este cenéario considera a
retirada da urbanizagéo existente abaixo da cota 746,50 m, e a construgéo de
um dique mais baixo a partir desta cota. O custo desta solucdo foi estimado em
U$ 88 milhdes.

Alargamentos da
calha principal

A topografia da regido do trecho do rio Iguacu ndo permite que seja locado um
alargamento em toda a extensdo do trecho, por isso foram estudadas duas
duplicacdes “M7-R2” e “R3-UV8. A combinacdo dos dois alargamentos em
série, resulta num rebaixamento de 70 cm.

E o alargamento da Curva da Ressaca ndo apresenta ganhos significativos nas
cidades, sendo o rebaixamento obtido da mesma ordem de grandeza do
encontrado por TUCCI & VILLANUEVA (1997), ou seja, aproximadamente 3 cm.

Duplicacbes da calha
principal

A topografia das regibes laterais a calha principal do rio permitiu o estudo de
duplicacdes em trés locais: Curva da Fazenda Brasil; trecho da Coldnia Coronel
Amazonas; e um trecho denominado “M3-UV7”, localizado entre a Curva da
Ressaca e Porto Vitéria. Estas alternativas apresentam a grande vantagem de
poderem ser realizadas “a seco”, diminuindo o custo das escavagdes, tanto a
céu aberto, quanto em rocha. As duplicacdes da curva da Fazenda Brasil
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Solucgbes

Estruturais Descricéo

demonstraram resultados significativos de redugdo de nivel, para a cheia de
1983, por exemplo, 0s rebaixamentos variaram de 0,20 m a 1,15 m. As
duplicagbes dos dois outros trechos, sé se demonstraram viaveis quando
combinadas com a duplicac8o da Curva da Fazenda Brasil.

A combinacdo de solugdes estruturais resulta em rebaixamentos na faixa de
Combinacdes de 1,15 até 1,93 m. Estas solucbes foram obtidas através da combinacéo de trés
solucdes estruturais | duplicacdes em série com uma escavacao na calha principal entre a Ponte Nova
e a Curva da Ressaca.

Uma analise preliminar demonstrou que esta alternativa € praticamente inviavel,
pois necessitaria de um volume de reservatério da ordem de 5.000 a 6.000 hmg,
gue considerando uma altura média de 20 metros para o reservatério de
amortecimento, e considerando que o vale do Iguagu é muito plano nesta
regido, resultaria numa area de reservatorio de 250 a 300 km=.

Fonte: CASTANHARO, 2005.

Amortecimento de
cheias a montante

O estudo salienta a importancia de serem realizados estudos ambientais quando da implantagcéo
das medidas estruturais, uma vez que estes aspectos ndo foram analisados. O Estudo de
Impacto Ambiental — Relatério de Impacto do Meio Ambiente (EIA-RIMA) podera indicar a
viabilidade ambiental da execugéo de tais obras, uma vez que poderia desencadear processos
erosivos ou de sedimentagdo de grandes dimensdes neste trecho do rio Iguagu, principalmente
no caso das duplica¢des da calha principal, onde haveria uma reducgéo da velocidade média do
escoamento, favorecendo a sedimentacgéo.

O estudo conclui que apesar de nenhuma das 25 solugdes consorciadas analisadas possuirem
o efeito esperado de reduzir as inundacdes na cidade de Unido da Vitéria significativamente,
indica-se que a melhor solucao estrutural seria através da combinacdo de trés duplicacbes —
Curva da Fazenda Brasil; trecho da Colénia Coronel Amazonas; e um trecho denominado “M3-
UV7”, localizado entre a Curva da Ressaca e Porto Vitéria — em série com a escavacgao da calha
principal, sendo necessario um montante de 89 milhdes de doélares, que é da mesma ordem de
grandeza dos 86 milhdes de dolares or¢ados pela JICA (1995) para construcdo de um sistema
de diques de protecdo as cidades de Unido da Vitéria e Porto Unido. Os valores cotados na
época de R$ 2,70, equivalente a US$ 1,00, se atualizado para os dias atuais com o délar valendo
R$ 5,20 (jul. 2021) somam um montante de R$ 171.407.407,41 e R$ 165.629.629,63,
respectivamente.

Em suma, a implantacdo das solu¢des analisadas envolve recursos monetarios muito além da
disponibilidade do municipio e o estudo conclui o seguinte:

a implantacdo de qualquer alternativa de combate as cheias deve ser
fruto de uma extensa discussdo entre a populagdo das cidades e os 6rgaos
governamentais competentes. E diante dos altos custos das solugbes
estruturais, conclui-se que alternativas ndo-estruturais, como: o zoneamento das
areas inundaveis, e a implantacdo ou aprimoramento de sistemas de previsao
de cheias em tempo real; sdo solugdes “reais” e que estdo atualmente ao alcance
dos municipios (CASTANHARO, 2005).
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Em concordancia aos estudos realizados, o presente Plano Municipal de Saneamento Basico
recomenda que o Municipio de Unido da Vitéria mantenha a medida ndo estrutural do
zoneamento urbano, tais como a Zona Especial de Recuperacao (ZER) para areas com cotas
de inundacao de tempo de recorréncia até 5 anos (746,19 m) e Zona de Ocupacdo Ordenada
(ZOO) para areas com cotas de inundacéo entre 5 e 10 anos (746,19 a 746,70 m). Aconselha-
se que seja criado também um sistema municipal de alerta contra inundacdes atrelado a
Coordenacéo Estadual de Defesa Civil.

Quanto as medidas estruturais para a Zona de Ocupacao Ordenada (ZOO) com cotas de
inundacdo entre 10 e 25 anos (746,70 e 747,79 m), é interessante que o Municipio reldna
esforcos para levar as solugdes estruturais aos o6rgaos estaduais e federais, uma vez que se
tratam de &reas consolidadas com pavimentacao, rede de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario e energia. O primeiro passo seria a criagdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Médio
Iguagu, por meio de aprovagédo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) e Agéncia
Nacional das Aguas (ANA). Os comités de bacias possuem fundamental importancia na
elaboragéo de politicas publicas, principalmente em regides que séo afetadas por inundacgoes,
como € o caso de Unido da Vitéria. O comité atua na elaboragédo e aprovac¢do do Plano de
Recursos Hidricos para a bacia hidrografica em questdo e entdo define programas, projetos e
acoes, além de oferecer subsidios aos municipios integrantes da bacia hidrogréfica. Portanto, o
municipio de Unido da Vitoria deve cobrar dos 6rgdos estaduais e federais a criacdo do Comité
de modo que se inicie 0 processo de viabilizacdo de medidas estruturais. Enquanto isso, deve
implementar e manter medidas n&o estruturais de zoneamento e sistema de alerta de eventos
criticos.
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5. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC) tem como prop0sito prever 0S cenarios
emergenciais, promover respectivas acfes e responsaveis para atendé-las, tanto em carater
preventivo como corretivo ou paliativo, com vistas a elevar o grau de seguranca e a continuidade
operacional dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, drenagem pluvial e
residuos sélidos, mesmo que em carater precario.

O PEC é um documento resultante do planejamento tético elaborado a partir de uma determinada
hipotese de desastre ou falha no sistema, cuja finalidade € aperfeigoar as atividades de resposta
a estes, através da antecipacado e designacao de responsaveis pelas mesmas.

Para o Plano Municipal de Saneamento Bésico, a aplicabilidade da prepara¢do do municipio de
Unido da Vitéria para as situagbes emergenciais esta definida na Lei Federal n® 11.445/2007
(atualizada pela Lei n° 14.026/2020), como condigcdo compulséria, dada a importancia dos
servicos classificados como “essenciais”.

As medidas emergéncias objetivam programar as a¢des para situacdes onde ocorra um evento
inesperado (um acidente), o qual desencadeie um estado critico, e que requer tratamento
imediato. As acfGes emergenciais promovem uma resposta rapida aos sistemas afetados,
minimizando os impactados causados a populacdo e ao meio ambiente.

Medidas de contingéncia, por sua vez, centram na prevencdo de qualquer evento que afete a
disponibilidade total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando
em consequéncia, a descontinuidade de servigos considerados essenciais. As acdes de carater
preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de seguranga aos processos e
instalagbes operacionais.

No entanto, elevar os niveis de seguranca podem impactar nos custos operacionais e
consequentemente no equilibrio da prestagdo dos servicos, da mesma forma que os baixos
niveis de seguranca podem resultar custos corretivos e gastos incrementais desnecessarios a
boa prestacao dos servigos.

Neste sentido, todas as acbes de emergéncia e contingéncia devem ser elaboradas prevendo
um equilibrio entre seguranca e gastos, buscando sempre a maneira mais rapida e facil de aplicar
as acgbes, com 0 menor custo possivel.

E importante observar que o planejamento de contingéncia e de emergéncia pode ser estruturado
para os diferentes niveis de preparacao e resposta aos desastres: estadual, regional, municipal,
comunitario e até mesmo familiar. Vale ressaltar que o planejamento deve ser elaborado de
maneira participativa e multidisciplinar, englobando as organizacdes cujos esforcos serédo
necessarios para que o plano funcione. Ou seja, além de ser multifuncional, o processo de
planejamento das acdes deve englobar Orgdos governamentais, organizacfes nao
governamentais e empresas privadas.

Este planejamento devera estar contido e descrito em documento denominado “Plano de
Atendimento a Emergéncias e Contingéncias para o Saneamento Basico” (PAE-SAN), cujos
elementos basicos serdo apresentados neste capitulo.

A elaboracdo do PAE-SAN compreende dois momentos distintos:
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e O primeiro passo compreende a Fase de ldentificacdo de cendrios emergenciais e
definicdo de ac¢bes para contingenciamento e solugbes das anormalidades. Esta tarefa
esta norteada no PMSB, a fim de subsidiar os procedimentos para operacionaliza¢do do
PAE-SAN.

e O segundo passo compreende a definicdo dos critérios e responsabilidades para a
operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa devera ser articulada pela administracéo
municipal juntamente com os diversos érgaos envolvidos e que de forma direta ou indireta
participem das acoes.

Conforme destacado, o plano prevé os cenarios de emergéncia e as respectivas acdes para
mitigacdo, as quais serdo descritas posteriormente, entretanto, estas a¢fes deverdo ser
detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacdo. A fim de subsidiar os
procedimentos para operacionalizacdo do PAE-SAN, destacam-se a seguir aspectos a serem
contemplados nesta estruturacdo. Sao medidas previstas para a elaboracédo do PAE-SAN:

e |dentificacdo das responsabilidades de organizagdes e individuos que desenvolvem
acoes especificas ou relacionadas as emergéncias;

¢ |dentificacao de requisitos legais (legislac6es) aplicaveis as atividades e que possam ter
relacdo com os cendrios de emergéncia;

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas, com a
definicdo de como as ac¢fes serdo coordenadas;

o Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades seréo protegidas
durante emergéncias;

e |dentificacdo de pessoal, equipamentos, instala¢cdes, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serdo mobilizados;

e Definigdo da logistica de mobilizagédo para agdes a serem implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis de agbes previstas;

e Planejamento para a coordenacdo do PAE-SAN.

e Definicdo de Programa de Treinamento, e,

e Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN;

A partir destas orientacdes, a administracdo municipal através de pessoal designado para a
finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer um planejamento de forma
a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condi¢des adversas dos
servigos de saneamento basico.

Para a fase de identificacdo de cenarios emergenciais e definicdo de acdes, é necessario que 0s
diagnésticos dos sistemas estejam coerentes e fiéis aos mesmos, pois € através destes que sao
identificadas as possiveis falhas do sistema e consequentemente, elaborados planos eficazes
de emergéncia e contingéncia.

Os planos de emergéncias e contingéncias apresentados a seguir foram elaborados de acordo
0S seguintes preceitos:

e Levantamento de todos o0s processos funcionais e operacionais dos sistemas
(diagndéstico);

¢ |dentificacdo e avaliacdo dos cenarios gerados devido a falhas nos processos funcionais,
levando em consideracéo na interdependéncia entre eles a probabilidade de ocorréncia
e a provavel duracao;

®
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e Analise dos riscos e vulnerabilidades, com identificagdo dos tipos e magnitude dos
impactos que possam ocorrer;

e Levantamento das origens dos possiveis cenarios de falhas, como forma de prevencao e
posterior facilidade para a resolugcdo dos mesmos;

o Definicdo das acbes e responsabilidades para transformar os planos e decises em
atuacoes.

O planejamento das a¢bes de emergéncias e contingéncias em sistemas de saneamento basico
possui grande complexidade em vista das caracteristicas de cada sistema, como também a inter-
relacdo entre os mesmos. As acbes precisam de procedimentos detalhados e altamente
técnicos, cabendo apenas aos operadores dos sistemas, a responsabilidade de consolidar o
documento e manté-lo atualizado.

Visando sistematizar todas as informacfes, estas foram apresentadas separadamente e em
seguida foi elaborado um quadro de inter-relacdo dos cenarios de emergéncias e contingéncias
e as respectivas a¢des associadas, juntamente com os responsaveis pelas mesmas, facilitando
assim o entendimento do PAE-SAN.

5.1. DIRETRIZES PARA A INTEGRACAO COM OS PLANOS LOCAIS DE
CONTINGENCIA

Para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, deve-se considerar a
existéncia do Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil (PLANCON), atualizado
anualmente pela Defesa Civil Municipal. O Plano destina-se a enfrentar os eventos adversos e
para isso estabelece medidas de coordenacgéo entre drgaos publicos, privados e a comunidade.

5.2. REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA
SITUACAO CRITICA DOS SERVICOS PUBLICOS DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

O PLANCON sera ativado por autoridades definidas no préprio documento, atualmente, pelo
Coordenador Municipal de Defesa Civil ou entdo, pelos coordenadores substitutos detalhados
no plano. De acordo com o documento vigente, a sua ativagdo sera decorrente de situacfes
criticas quando da constatagé@o de condigfes e pressupostos que caracterizam um dos cenarios
de riscos previstos, como segue:

¢ Quando o responsavel pelo monitoramento receber alerta meteorolégico do CENAD,
CEPDEC, CORPDEC ou COMPDEC;

e Quando o nivel dos rios monitorados atingirem os niveis de ateng&o ou de alerta:

o Rio lguagu: 4 e 5 metros, respectivamente;

¢ Quando ocorrerem chuvas, vendavais ou tempestades que gerem pessoas desalojadas
e/ou desabrigadas; e

¢ Quando o movimento de massa for detectado pelos responsaveis pelo monitoramento ou
for dado um alerta pela MINEROPAR.

O
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Apos decisao final de ativar o PLANCON, da-se inicio aos procedimentos necessarios por meio
do Coordenador Operacional culminando no contato com o Coordenador Regional de Defesa
Civil, as quais serdo repassadas as informacdes necessarias aos demais interessados.

5.3.

ORGAOS RESPONSAVEIS PELAS ACOES

Os principais 6rgdos publicos municipais, estaduais e federais que possuem a responsabilidade
em situacdes de emergéncia e contingéncia sao listados no Quadro 51 seguir.

Quadro 51: Orgéos publicos Municipais, Estaduais e Federais

Orgéo

Area de atuacéo

Defesa Civil Municipal

PLANCON e acdes de emergéncia e contingéncia

de Monitoramento (CENAD, CEPDEC,
CORPDEC ou COMPDEC e MINEROPAR)

Monitorar e enviar alerta a defesa civil municipal

Corpo de bombeiros

Resposta ao resgate e socorro em conjunto com o0s
outros érgdos em todas as vertentes;

Atuacdo direta nos cenérios de ocorréncias;

Policia Civil

Manutencdo da ordem em ocorréncias;
Investigagéo de atos criminosos/vandalismo;

Companhia Energética (COPEL)

Atuar de forma rapida e eficiente, nos casos de falta
de energia elétrica

Servico de Atendimento Modvel de Urgéncia
(SAMU)

Resgate e atendimento as vitimas de emergéncias

Universidades (UNIUV, FAFIUV, VALE DO
IGUACU e UNIFACS)

Prestacéo de suporte académico

Assessoria de comunicacao

Realizar a transmissdo répida de informacdes,
quando da ocorréncia de eventos emergenciais

Secretarias de Assisténcia Social e Defesa Civil
Municipal

Manutencéo e organizagdo de abrigos, cadastro da
populacéo afetada, provisédo de mantimentos

Secretaria de Educacéo e de Meio Ambiente

Criar um programa de educacdo ambiental e
sanitério para instruir a populagdo em como agir em
casos de emergéncias

Secretaria  Estadual do  Desenvolvimento
Sustentavel e do Turismo (SEDEST) / Instituto
Agua e Terra (IAT)

Autuacgdo dos entes responsaveis por sinistros

Secretaria Municipal de Transporte, Obras e
Servigos Publicos e Urbanos

Limpeza dos locais afetados, disponibilizacdo e
operacdo de maquindrio pesado, substituicdo da
infraestrutura afetada

Secretaria Municipal de Saude

Provisdo e administracdo de medicamentos para a
populacéo afetada

Demais Secretarias

Disponibilizar ao municipio todos e quaisquer
recursos que se fizerem essenciais para minimizar
os danos causados pelos sinistros

Fonte: Funpar, 2021.
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5.4. IDENTIFICACAO DE CENARIOS E SUA ORIGEM

Os riscos associados ao sistema de drenagem urbana em Unido da Vitéria sdo conhecidos e o
PLANCON tem como objetivo minimizar os impactos a populagdo e ao meio ambiente,
promovendo ac¢des de prevencdo, e apds a ocorréncia, agdes corretivas. No entanto, o proprio
sistema de drenagem urbana (micro e macrodrenagem) possui estruturas que podem ser
afetadas por diversos fatores. Portanto apresentam-se a seguir 0os cendrios de emergéncia e
contingéncia da vertente para o municipio de Unido da Vitéria.

5.4.1. Cenarios no Servico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 52 e Quadro 53 a seguir, detalham as possiveis origens e cendrios de contingéncias
e emergéncias causados diretamente no funcionamento da rede de drenagem existente. As
acOes preventivas, de contingéncia e emergéncia relacionadas aos riscos de inundacgdes
encontram-se detalhados no PLANCON.

Quadro 52: Descricdo das origens das situacdes emergenciais — sistema de drenagem
urbana.

Origem Descri¢éo

Alagamentos

Deslizamentos de terra

Lancamentos irregulares de esgoto e residuos sélidos na rede

Periodos prolongados de chuva

Acidente ambiental — contaminacdo da 4gua

Falta de manutencéo das bacias de detencéo

Falta de manutencao da rede

Auséncia de funcionario/equipes

Ol | N | W|IDN|F

Falta de conhecimento do sistema

By
o

Sistema ultrapassado ou ndo dimensionado corretamente

=
=

Assoreamento da rede

12 Ocupacdo irregular em &reas de risco
Fonte: Funpar, 2021.
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Quadro 53: Cenarios emergenciais segundo suas origens — sistema de drenagem urbana.

Cenarios Origem
1 Rompimento da rede de drenagem 1,2,3,4,6,7,10,11, 12,
2 | Obstrucdo da rede de drenagem 1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 11
3 Eros&@o nos corpos receptores 2,4,6,7,10,11, 12
4 | Deslizamentos, alagamentos e inundacdes 1,2,3,4,6,7,10,11, 12
5 | Contaminag&o dos corpos receptores 3,5,7,9,11,12

Fonte: Funpar, 2021.

5.5. IDENTIFICACAO DE ACOES PARA ANALISE DE CENARIOS

O Quadro 54 apresenta as ac¢des para situagcdes contingenciais.

Quadro 54: Acbes para situacfes contingenciais — sistema de drenagem urbana.

Medida contingencial

Descricédo

1 Elaborag&o de um Plano de Alerta de Riscos

2 Elaborag&o de Manuais de Equipamentos

3 Elaboragédo de Manuais de Operacéo

4 Elaborag&o de um cadastro do sistema existente

5 EIaboArac;_élo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua apos
ocorréncia de sinistros

6 Aquisicdo de equipamentos reserva

7 Realizar manutencédo preventiva em equipamentos

8 Realizar manutencédo preventiva nas redes de drenagem

9 Realizar limpeza periddica nas bacias de detencao

10 Promover cursos de capacitacéo para funcionarios

11 Promover cursos de capacita¢do/sensibiliza¢do para a comunidade

12 Promover a integrag&o de funcionéarios entre as areas do sistema

13 Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

14 Atualiza¢céo dos planos de acdo apés cada ocorréncia

15 Fiscalizacdo de ligacBes irregulares

16 Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos

17 Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

18 Participacéo efetiva nas acdes previstas no PLANCON, principalmente as de

prevengao

Fonte: Funpar, 2021.
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5.6.

ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Quadro 55: AcBes de Emergéncia e Contingéncia — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Cenério

Origem

Ac8es para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Rompimento da rede de
drenagem
Obstrucdo da
drenagem
Deslizamentos,

alagamentos e inundacdes

rede de

1-Alagamentos

1-Sinalizacéo da area
2-Isolamento da area e remogao de pessoas

3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunicacdo a administragdo publica —
secretaria ou 6rgdo responsavel
5-Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

7-Comunicacao a populacéo

10-Manutencéo corretiva

1-Elaboragéo de um Plano de Alerta de Riscos
2-Elabracédo de Manuais de Equipamentos
3-Elaboracdo de Manuais de Operagéo

4-Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

8- Realizar manutencdo preventiva nas redes de
drenagem

10-Promover cursos de capacitacdo para funciondrios

11-Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para
a comunidade

12-Promover a integragéo de funcionérios entre as areas
do sistema

13 — Investir em estudos para conhecimento e melhorias
do sistema existente

14-Atualizacao dos planos de agdo apds cada ocorréncia
17 — Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores

18- Participagdo efetiva nas agbes previstas no
PLANCON, principalmente as de prevengéo
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Cenario

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

drenagem

drenagem

Erosao
receptores

nos

Deslizamentos,

4 alagamentos

inundacdes

Rompimento da rede de

Obstrucdo da rede de

corpos

2-Deslizamentos de
terra

1-Sinalizac&o da area

2-Isolamento da area e remogédo de pessoas

3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunicacdo a administracdo publica —
secretaria ou 6rgdo responsavel

5-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicacdo ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

7-Comunicacao a populacéo

10-Manutencéo corretiva

1-Elaboragéo de um Plano de Alerta de Riscos

2-Elabracédo de Manuais de Equipamentos

3-Elaboracdo de Manuais de Operagéo

4-Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

8- Realizar redes de

drenagem

manutencdo preventiva nas

10-Promover cursos de capacitacao para funcionarios

11-Promover cursos de capacita¢do/sensibilizacdo para
a comunidade

12-Promover a integragéo de funcionérios entre as areas
do sistema

13 — Investir em estudos para conhecimento e melhorias
do sistema existente

14-Atualizagdo dos planos de acdo apés cada ocorréncia

17 — Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos
agentes poluidores

18- Participacdo efetiva nas agbBes previstas no
PLANCON, principalmente as de prevengéo

Q)
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Cenario

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Rompimento da rede de
drenagem

Obstrucdo da rede de
drenagem

Deslizamentos,

4 alagamentos e

inundacées

Contaminagéo dos

corpos receptores

3-Langamentos
irregulares de esgoto
e residuos solidos na
rede

5-Comunicacgédo ao responsavel técnico

6-Comunicacdo a administracdo publica —
secretaria ou 6rgao responsavel

8 - Comunicagdo ao 6rgao ambiental e/ou
policia ambiental

13-Manutencéo corretiva

3- Elaboracédo de Manuais de Operacédo

4- Elaboracdo de um cadastro do sistema existente

5- Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da
Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

7- Realizar manutengao preventiva em equipamentos

8- Realizar manuten¢do preventiva nas redes de
drenagem

11- Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacéo para
a comunidade

13- Investir em estudos para conhecimento e melhorias
do sistema existente

15- Fiscalizacéo de ligagfes irregulares

Q)
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Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia

1 Rompimento da rede de 1-Sinalizag&o da area 1- Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos

drenagem

Obstrucéo da rede de L . o 5- Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da
2 3 — Comunicacao ao responsavel técnico . ‘ . . s

drenagem Qualidade da Agua apés ocorréncia de sinistros
3 Erosdo nos corpos 5- Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo | 17- Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos

receptores 4-Periodos de bombeiros agentes poluidores

Deslizamentos prolongados de
P ' o chuva 6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental [18- Participagdo efetiva nas acBes previstas no

inundacdes e/ou policia ambiental PLANCON, principalmente as de prevengéo

7- Comunicagéo a populacao

2 Obstrugdo da rede de 1-Sinalizacéo da area 1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos

drenagem

Contaminacéo dos . . - 5-Elaboragcdo de um Plano de Monitoramento da
5 3 — Comunicagéao ao responsavel técnico . < . . -

corpos receptores Qualidade da Agua apés ocorréncia de sinistros

5-Acidente
Ambiental — 5- Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo [ 10-Promover cursos de capacitagdo para
contaminacédo da |de bombeiros funcionarios
agua

()
Funpar
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6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental
e/ou policia ambiental

7- Comunicagdo a populagéo

11-Promover cursos de capacitagdo/sensibilizacéo
para a comunidade

14-Atualizacdo dos planos de acdo apds cada
ocorréncia
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Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
16-Cadastramento de fornecedores de
maquinarios e equipamentos
17-Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia
dos agentes poluidores

Rompimento da rede de S . ~ .
1 d 1-Sinalizacdo da area 1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos

renagem

Obstrucdo da rede de L . . . |10-Promover cursos de capacitacdo para
2 3 — Comunicagéo ao responsavel técnico S

drenagem funcionarios
3 Erosdo nos corpos 5- Comunicagéo a defesa civil e/ou corpo | 14-Atualizacdo dos planos de acédo apds cada

receptores de bombeiros ocorréncia

i 6-Falta de

PSP EES, x 6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental [ 16-Cadastramento de fornecedores de
4 alagamentos e[ manutencdo da / lici biental o . N

inundacdes rede e/ou policia ambienta magquinarios e equipamentos

7- Comunicagédo a populacao

17-Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia
dos agentes poluidores

Q)

Funpar

Fundago i

i Liniversidade Federal do Parand
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Cenario Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Rompimento da rede de L . I ~ . .
drenggem 5-Comunicagado ao responsavel técnico 2-Elaboracdo de Manuais de Equipamentos
Erosdo nos corpos 6-Comunicacdo a administracdo publica — - .

. o~ . 6-Aquisicdo de equipamentos reserva
receptores secretaria ou 6rgéo responsavel
Deslizamentos, N . 7-Realizar manutengao preventiva em
alagamentos e 13-Manutencéo corretiva equibamentos
inundacées quip
Contaminacéo dos 8 - Realizar manutencgé&o preventiva nas redes de
7-Falta de

corpos receptores

manutencgdo das
bacias de detencéo

drenagem

9- Realizar limpeza periddica nas bacias de
detencéo

10-Promover cursos de

funcionarios

capacitacdo para

14-Atualizacdo dos planos de agdo apos cada
ocorréncia

16-Cadastramento de fornecedores de

maquindrios e equipamentos

Rompimento da rede
de drenagem

Obstrucdo da rede de
drenagem

Deslizamentos,
alagamentos e
inundacdes

Q)

Funpar

Fundago i

Universiate Federal do Parand

8-Auséncia de
funcionario/equipes

9- Substituicdo de pessoal

3- Comunicac¢ao ao responsavel técnico

4-Comunicagéo a administracdo publica
- secretaria ou 6rgdo responsavel

10-Promover cursos de

funcionarios

capacitacdo para

12-Promover a integracdo de funcionarios entre as
areas do sistema
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Cenario Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Erosdo nos corpos L . " ~ . .
P 3- Comunicacéo ao responsavel técnico |2-Elaboracédo de Manuais de Equipamentos
receptores
Contaminagéo dos 4-Comunicacao a administracdo publica - | 11- Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacéao
corpos receptores secretaria ou 6rgdo responsavel para a comunidade
S 10-Promover cursos de capacitacdo ara
9- Substituicdo de pessoal S P & P
funcionérios
9- Falta de
conhecimento do 12-Promover a integracdo de funcionérios entre as
sistema areas do sistema

Q)

Funpar

Fundago i

i Liniversidade Federal do Parand
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Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Rompimen r L . o ~ :
1 ompime UIRCERIE 3- Comunicagdo ao responsavel técnico |1-Elaborac&o de um Plano de Alerta de Riscos
de drenagem
ruca r 4-Comunicacgédo a administragédo publica - ~ . .
2 CIoITIGED CR ELIS Cle co ur ca(;a,o aNad S af;ao publica 2-Elabracédo de Manuais de Equipamentos
drenagem secretaria ou 6rgédo responsavel
3 Erosdo nos  corpos 8- Substituicdo de equipamento 3-Elaboragéo de Manuais de Operacéo
receptores
Deslizamentos,
4 alagamentos e 4-Elaboragé@o de um cadastro do sistema existente
inundagdes
8- Realizar manutencéo preventiva nas redes de
10- Sistema drenagem

ultrapassado ou
nao dimensionado
corretamente

10-Promover cursos de

funcionarios

capacitacdo para

11-Promover cursos de capacitacio/sensibilizacéo
para a comunidade

12-Promover a integracao de funcionarios entre as
areas do sistema

13 — Investir em estudos para conhecimento e
melhorias do sistema existente

14-Atualizacdo dos planos de acdo apds cada
ocorréncia

17 — Elaborar mapa de risco das &reas de influéncia
dos agentes poluidores

Q)
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Cenario

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Rompimento da rede
de drenagem
Obstrucdo da rede de
drenagem

Erosdo nos corpos
receptores
Deslizamentos,
alagamentos e
inundagdes

Contaminacao dos

corpos receptores

11- Assoreamento
darede

3- Comunicac¢éo ao responsavel técnico

4-Comunicacgédo a administragédo publica -
secretaria ou 6rgao responsavel

8- Substituicdo de equipamento

10 - Manutencéo corretiva

1-Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos

3-Elaboragéo de Manuais de Operacéo

8- Realizar manutencao preventiva nas redes de
drenagem

11-Promover cursos de capacitacao/sensibilizacao
para a comunidade

12-Promover a integracdo de funcionarios entre as
areas do sistema

13 — Investir em estudos para conhecimento e
melhorias do sistema existente

14-Atualizacdo dos planos de acdo apds cada
ocorréncia

17 — Elaborar mapa de risco das &reas de influéncia
dos agentes poluidores

Q)

Funpar

Fundago i
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Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Rompimento da rede LA . ~ 5- Elaboragdo de um Plano de Monitoramento da
1 4- Paralisagéo parcial da operacéo . . . . L
de drenagem Qualidade da Agua apés ocorréncia de sinistros
Erosdo nos corpos L . o 8- Realizar manutengéo preventiva em
3 5- Comunicagédo ao responsavel técnico .
receptores 12- Ocupacio equipamentos
Deslizamentos, i 4 o L . . ~ .
P M o iregular em  area | g. comunicagio ao 6rgéo ambiental e/ou | 9- Realizar manutengio preventiva nas redes de
S e de risco policia ambiental drenagem
inundacdes
5 Contaminacao dos 11- Substituicéio de equipamento 10- Realizar limpeza periddica nos poélderes e

corpos receptores

comportas

12- Promover cursos de capacitacao/sensibilizacao
para a comunidade

13- Promover a integracao de funcionarios entre as
areas do sistema

14- Investir em estudos para conhecimento e
melhorias do sistema existente

Fonte: Funpar, 2021.
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