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APRESENTACAO

O presente

relatério compde o PRODUTO 4: PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE

SANEAMENTO decorrente do Contrato de Prestacéo de Servicos N° 113/2020, celebrado entre
a Prefeitura Municipal de Uni&o da Vitéria e a FUNPAR - Fundacao da Universidade Federal do

Parana para

o Desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura, para a elaboragéo da

Revisao do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Elaboragéo do Plano Municipal de Gestéo

Integrada de

Diante deste

Residuos Solidos.

contexto e em atendimento ao que prescreve o Termo de Referéncia a Prefeitura

Municipal, esta revisando o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e elaborando o
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS), que sera composto dos
seguintes produtos:

PRODUTO 1 — Plano de Trabalho e Mobilizacdo Social.

PRODUTO 2 — Caracterizagdo do Municipio e Estudo Populacional.
PRODUTO 3 - Diagnostico dos Sistemas de Saneamento.

PRODUTO 4 - Prognéstico dos Sistemas de Saneamento.

PRODUTO 5 — Versao Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico.

PRODUTO 6 — Versao Preliminar do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos.

PRODUTO 7 — Consulta Publica e Audiéncia Publica Final.

PRODUTO 8 — Verséo Final do PMSB/PMGIRS e Minutas dos Projetos de Lei para
aprovacao dos Planos e Sistema de Informacbes Geogréficas.

O presente documento corresponde ao Produto 4.4, no qual sera apresentado o Prognéstico dos

Sistemas de

Saneamento — Residuos Sdlidos para revisdo do PMSB e PMGIRS do Municipio

de Unido da Vitoria (PR).
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1. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.1. INTRODUCAO
A definicdo dos prognésticos para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

passa pelo conhecimento de aspectos conceituais e operacionais. Como ponto de partida,
destacam-se os elementos referentes a Tipologia dos Residuos, conforme Figura 1.

Residuos Sélidos Urbanos Residuos Especiais

Domésticos e

Comardlals Limpeza Urbana

Grandes Geradores
da Construgao Civil
de Servigos de Saude

¢ Convencionais: S i i Cemiterifzis
JRUGIE: Verdes (Poda, * Industriais
* Organicos Capina e e de Transportes
* Rejeitos Rocagem) . Agros.silvop?storis
¢ Reciclaveis v ariclo B 5
s OUuttos e de Saneamento

Figura 1 — Tipologia dos Residuos.
Fonte: FUNPAR, 2021.

A Figura 1 destaca as varias tipologias de residuos em trés grupos:

¢ Responsabilidade do Municipio;
¢ Responsabilidades dos Geradores;
e Responsabilidade Compartilhada.

O primeiro grupo é constituido pelos residuos sélidos urbanos que engloba aqueles gerados nas
atividades domésticas/comerciais (convencionais), também caracterizadas pelos residuos
convencionais, e reciclaveis e os provenientes da limpeza urbana, poda, capina e rocagem
(residuos verdes), de varricdo e outros. Detalham-se de forma resumida, na Figura 2, as
possibilidades de acbes a serem desenvolvidas de responsabilidade do Municipio com os
residuos sélidos domésticos/comerciais.
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Sacolas Plasticas
Sacolas de Rafia

Porta a Porta Cestos plasticos tipo agricola
Caixas de Papeldao
Bombonas / latées
Conteinerizada (Fixo ou * Superficie
Movel) * Enterrada

* Reciclaveis

REVS, [Exspantos i) * Reciclaveis e RCC (pequenos geradores)

CPTMR’s (Centros,

Usinas de Triagem) (xx) * Associagdes / Cooperativas

Hortifrutigrangeiros

Cestas basicas

Vale-residuos

Outros (vale atividades culturais)

Sistema de Trocas

Novas alternativas: Franga, Alemanha, USA, Itdlia, entre outros.

* Catadores (lixdes)
* Carrinheiros
* Carroceiros
* Kombistas

Figura 2 - Detalhamento das Ac¢les envolvidas com os Residuos Sdlidos

Domésticos/Comerciais.
(x) — Pontos de Entrega Voluntéria; (xx) — Centros de Processamento e Transferéncia de Materiais Reciclaveis
Fonte: FUNPAR, 2021.

O segundo grupo, residuos especiais, € de responsabilidade dos geradores, em termos de
gerenciamento, cabendo ao Municipio o estabelecimento de Leis, Decretos, Regulamentos e
Fiscalizacao, de acordo com o estabelecido na legislagcéo, planos e programas do Municipio,
Estado e Governo Federal.

Os residuos especiais sujeitos a logistica reversa se enquadram no terceiro grupo, sendo de
responsabilidade compartilhada, dentro do que determinam os acordos setoriais entre o Governo
Federal (Ministério do Meio Ambiente), fabricantes, fornecedores, distribuidores e consumidores
de produtos sujeitos a logistica reversa, cabendo ao Municipio e ao Estado, o acompanhamento
e a fiscalizacéo.

Tendo em vista o detalhamento das diferentes alternativas e possibilidades tecnolégicas,
conhecidas atualmente, apresentam-se de forma resumida e ilustrativa, algumas delas para o
Municipio de Unido da Vitoria (Figura 3).
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RESPONSABILIDADE DOS GERADORES RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA .
RESIDUOS ESPECIAIS: RESIDUOS ESPECIAIS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA:

¢ . Pilhas e Bateriais
omercials

- Grandes Geradores —|Prestadores de Servigos - Oleos Combustiveis
- Construgdo Civil e Volumosos (Classes A, B, Ce D) . L
Embalagens de Oleos Combustiveis

- Servigos de Saude (Classes A, B,C, D e E) p | L.
neus Inserviveis

- Residuos Cemiteriais

. Residuos Eletroeletrénicos
. Perigosos
- Industrlals—l

N&o-Perigosos - Lampadas Fluorescentes
- Transportes -
P | ;m'f’:hgezs de ;“gmtc’"'ws Unido da - Embalagens de Agrotdxicos
- Agrossilvopastoris esiduos Agricolas -
8 P Animais Mortos Vitéria (PR) - Embalagens em Geral
- Mineragdo A icili jai
¢ ?fu;to Eom'cma{:es/c,o't""_a‘m'a's Medicamentos vencidos
- Saneamento 8 ervigos Veterinarios v )
Drenagem - Oleo Vegetal Saturado
Fossas Sépticas
. RESIDUOS SOLIDOS RESPONSABILIDADE DO MUNICIPIO LIMPEZA URBANA .
DOMESTICOS E COMERCIAIS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
. —— Coleta
» Convencionais : ,
. . - Poda, Capina e Rogagem (Residuos Verdes
(Organicos + Rejeitos) | 1ansporte ) N P sagem ( ) ) Manual
Tratamento G _IS“Z'""HH e - Varrigdo de vias e logradouros publicos Mecanizad
: £ . as roducdo de Energia ecanizada
Disposi¢do Final ¢ g - Limpeza da drenagem de dguas pluviais urbanas

(Aterro Sanitério) Percolado : 5
Limpeza e manutencdo de monumentos

» Reciclaveis

Col Tratamento - Limpeza de feiras, pracas e jardins
) Oleta Remogdo de animais mortos
- Transporte
- Associagdo/ Cooperativa Recirculacdo Diluigio
- PEV's—CPTMR’s
- Triagem

Comercializac8o - Industrializago (Novos Produtos)
Customizagdo

Artesanato

Capacitagdo

Figura 3 — Diferentes alternativas e possibilidades tecnolégicas para manejo dos residuos

soOlidos sob responsabilidade do Municipio, dos Geradores e Compartilhada.
Fonte: FUNPAR, 2021.

Destacam-se a seguir, as alternativas e possibilidades tecnol6gicas para os residuos sélidos sob
responsabilidade do Municipio:

1. Acondicionamento de Residuos Solidos (Tabela 1);
2. Residuos Convencionais — Bandeiras (Tabela 2);
3. Transporte de Residuos Convencionais (Tabela 3);
4. Transporte de Residuos Reciclaveis (Tabela 4);

5. Pontos de Entrega Voluntaria (Tabela 5);

6. Ecopontos (Tabela 6); e,

7. Tratamento e Disposicao Final (Tabela 7).
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MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1.1.1. Possibilidades Tecnolégicas — Coleta, Transporte, tratamento e disposicao final

Apresenta-se a seguir, o detalhamento dos itens 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 referenciados anteriormente.

Tabela 1 — Modelos de Acondicionamento de Residuos Soélidos

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / Equipamentos

Nam

Modelos

Descricéo

Vantagens

Desvantagens

1.1.

Saco Plastico Preto

Forma mais disseminada de coleta de
residuos no Brasil. Nesse sistema a
populacdo acondiciona os residuos em
sacos plasticos e deixam em frente as
edificagbes, preferencialmente em local
com altura suficiente para evitar o contato
com animais (cdes, gatos, etc.). O
caminhdo estaciona proximo aos locais
com maior concentracdo de residuos, e a
equipe coletora passa juntando os sacos
para deposita-los nos veiculos. Indica-se
para o acondicionamento dos rejeitos.
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95.

Praticidade para a populacdo, que nao
precisa se deslocar para depositar 0s
residuos, deixando-os em frente as
edificacgdes.

Demanda muito tempo para
realizar a coleta. Necessita no
minimo 3 ou 4 trabalhadores por
caminhdo (além do motorista),
elevando os custos de operacao.
Grandes transtornos no transito
causado pelas  constantes
paradas dos veiculos coletores.

1.2.

Sacos Plasticos Coloridos

Sao recipientes praticos, que podem ser
de distintas cores. Os sacos facilitam a
coleta, pois evitam mau cheiro, a limpeza
e diminuem o esforgo dos coletores. Estes
sacos devem ser utilizados para o
acondicionamento e coleta. Indica-se para
0 acondicionamento residuos reciclaveis.
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95.
A classificagcdo dos residuos esta
detalhada na norma ABNT NBR
10.004/04.

Forma limpa que diminui o contato do
coletor com os residuos, diminui vetores
e facilita a coleta identificando os
residuos reciclaveis pela cor.

Pode ocorrer o rompimento do
saco plastico, ndo sendo
adequado para
acondicionamento de residuos
pontiagudos e pesados.

()
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Sacos de Réfia
A matéria-prima bésica para o saco de . .
e : . . - . Alto custo de reposi¢éo, devido a
rafia € o polipropileno — polimero ou | Facil moldagem e coloracdo. Boa :
. ' . . . P SEl revenda deste material pelos
plastico derivado do propileno. Indica-se | estabilidade térmica e resisténcia ao .
1.3. L ; ) ; .~ ~ . | catadores, que possui demanda
para o acondicionamento de residuos | impacto, além de elevada resisténcia
T ; o de mercado.
reciclaveis. Previsto na norma ABNT NBR | quimica a solventes.
13.463/95.
Cestos Plasticos
(]
- » -
||l|,'!;,;""l Recipiente de plastico para
hi acondicionamento temporario de materiais Os residuos devem  ser
reciclaveis, geralmente de PEAD | O material € entregue limpo e auxilia na | acondicionados limpos e secos,
reciclado. Indica-se para 0 | segregacao dos residuos. E bastante | caso contrario, podem atrair
1.4. acondicionamento de residuos reciclaveis. | vantajoso para alimentar um caminh&o | vetores e mau cheiro.
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95. | compartimentado para coleta de | Dificuldade em padronizar o
A classificagcdo dos residuos esta | materiais reciclaveis horario da coleta/entrega dos
detalhada na norma ABNT NBR materiais.
10.004/04.

()
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Prefeitura Municipal de
Fortaleza, 2012

passagem de papel.

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Caixas de Papelao
Recipiente de papelao em formato cuibico | Recipiente reciclavel com o mesmo : _
. : . Capacidade volumétrica
1.5. sem tampa com abertura na diagonal para | material dos papéis a serem

acondicionados.

relativamente pequena.

1.6.

Lixeiras Coloridas

Conjunto de lixeiras para
acondicionamento de residuos reciclaveis,
sendo classificados em: vidro (verde),
metal (amarelo), papel (azul) e plastico
(vermelho). Previsto na norma ABNT NBR
13.463/95. A classificacdo dos residuos
esti detalhada na norma ABNT NBR
10.004/04 e Resolucdo CONAMA n°
275/2001.

Promove a educacdo ambiental na
separagdo dos residuos  solidos
reciclaveis.

Reaproveitamento dos residuos soélidos
reciclaveis e posteriormente, sua
comercializagéo.

Exigéncia de coleta seletiva do
residuo reciclavel.

()
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / EQuipamentos

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Tambor/Bombona Outra forma de coleta, utilizada
principalmente em condominios Demanda mais tempo para
residenciais ou empreendimentos realizar a coleta pois a equipe
comerciais, que necessitam de precisa carregar os tambores até

1.7.

equipamentos maiores para acondicionar
guantidades significativas de residuos.
Geralmente s&o utilizados tambores de
200 litros (aproximadamente 40 kg)
metdlicos ou de plastico (hbombonas). Os
tambores s&o levados para a cal¢cada, em
frente aos locais de geracdo. A equipe
coletora leva o tambor e despeja o
conteddo interno  nos  caminhdes,
deixando o recipiente vazio no local.
Indica-se o acondicionamento de residuos
organicos. Previsto na norma ABNT NBR
13.463/95.

Praticidade para a populacdo, que nao
precisa se deslocar para depositar os
residuos, deixando-os em frente as
casas/condominios/edificagdes.

0 caminhdo, despeja-los e
devolver ao local onde foi
retirado. Maior incidéncia de
acidentes com a equipe coletora,
pelo peso dos tambores.
Necessita no minimo 4 ou 5
trabalhadores por caminhéo
(além do motorista), elevando os
custos de operacdo. Necessita
de constante limpeza dos
tambores para evitar mau cheiro
e proliferacdo de vetores.

1.8.

Tambores ou bombonas rotatérios (as)
suspensos (as), sem tampa. Indica-se o
acondicionamento de residuos organicos.
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95.

Praticidade para a populacéo.
Dificulta o acesso de animais.

Baixo custo de instalagao.

Demanda mais tempo para
realizar a coleta pois a equipe
precisa carregar os tambores até
0 caminhdo, despeja-los e
devolver ao local onde foi
retirado. Maior incidéncia de
acidentes com a equipe coletora,
pelo peso dos tambores.
Necessita no minimo 4 ou 5
trabalhadores por caminhdo
(além do motorista), elevando os
custos de operacéo.

O
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / Equipamentos

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Big-Bag’s
E um recipiente constituido de material
flexivel, dobravel, destinado ao transporte . . . C
e C Dotado de dispositivos (alcas) que | Investimentos na aquisicdo dos
de materiais reciclaveis, por qualquer o X ~ A ; , .
) facilitam sua movimentacdo mecanica, | big-bag’s e equipamentos para a
modalidade de transporte. O contentor PN T : . ,
1.9. B . . com resisténcia e  durabilidade | movimentacdo das unidades de
flexivel € chamado de FIBC - Flexible - . ~
- . L suficientes para suportar movimentacdes | carga, dependendo do peso
Intermediate Bulk Container em inglés, e i :
. de acordo com as normas vigentes. contido.
contentores  flexibles em espanhol.
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95.
Contéineres estacionarios
(Conteinerizada)
Alta capacidade de armazenamento, sua
Contéineres de aco galvanizado, fibra de instalagdo € indicada para grandes Alto custo de aquisicdo e
. . ) . aglomerados urbanos, centros =
vidro, plastico ou material similar com . manutengao.
. comerciais, mercados, etc. Para a coleta
1.10. tampa para armazenamento de residuos . . L N
P dos residuos é necessario um caminhdo .
reciclaveis. especial  (equipado  com  bragos Ocupa espagos nas vias
Previsto na norma ABNT NBR 13.463/95. pec quip & publicas.
robotizados) para o descarte dos
residuos no caminhao coletor.
)
17

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand




Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / Equipamentos

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
As Ultimas tecnologias de coleta de
residuos baseiam-se na coleta
Subterraneas, Guindaste | conteinerizada enterrada, na qual os
Basculante recipientes séo instalados sob a superficie
das calcadas, evitando qualquer contato
humano ou de cées e outros animais com
0os residuos. A coleta conteinerizada | Processo totalmente automatizado. Nao
enterrada (ou subterranea) € um processo | ha contato com os catadores informais e | Alto  custo inicial e de
111 automatizado, em que o contéiner | com animais. Necessita menos méao de | manutencéo. Necessita pessoal
T localizado abaixo da superficie € | obra (1 motorista e 1 gari). Comodidade | especializado para operac¢édo do
descarregado no caminhdo por um | aos cidadados para depositar os residuos | caminhdo basculante.
guindaste ou sistema basculante (lateral | em qualquer horéario.
ou traseiro) acoplado ao veiculo. Tem a
finalidade de aproveitar ao maximo, 0s
espagcos publicos urbanos, além de
reforcar os aspectos paisagisticos. Podem
ser utilizados tanto para residuos
reciclaveis, organicos ou rejeitos.
O container é descarregado com o auxilio | Processo totalmente automatizado. Nao _
; o . . . Alto custo inicial e de
de um guindaste acoplado ao caminh&o. | ha contato com os catadores informais e ~ .
LI . o . ~ manutencdo. Necessita pessoal
1.12. Possui a finalidade de automatizar a coleta | com animais. Necessita menos méao de L
. . . i especializado para operar o
dos residuos solidos urbanos, podendo | obra. Comodidade aos cidaddos para . . ;
- . . . guindaste. Riscos de acidentes
ser utilizado tanto para residuos | depositar os residuos em qualquer ~ .
o A - P na operacao do guindaste.
reciclaveis, organicos ou rejeitos. horario.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / Equipamentos

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Carga Lateral
. . Alto custo inicial e manutencao.
O veiculo coletor estaciona ao lado do Necessita pessoal especializado
contéiner e bascula lateralmente os ara o perar o P sistema
residuos. Possui a finalidade de | Causa menos transtornos no transito, e P P L
1.13. . basculante do caminh&o.
automatizar o processo de coleta de | menos tempo para coleta.
re_s_lduos sélidos urba,nos, poderjdg ser Ocupa espacos nas  vias
utilizados para residuos reciclaveis, iblicas
= . organicos ou rejeitos. P ’
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre, 2012
Contéiner Fixo
b Contéineres de chapa de a¢o galvanizado,
fibras de vidro ou plastico (PEAD), fixos ao .
. . - A Custo bastante conveniente.
piso, com tampa e cadeado. Para residuos sodlidos (organicos + Manutencao interna dificultada
114 Possui a finalidade de aumentar a | rejeitos) e reciclaveis. Uso bastante ¢ '
B seguranca da forma pela qual os residuos | utilizado em condominios. Assentados .
i ~ L - Ocupa espagos nas vias
sélidos sdo acondicionados, podendo ser | sobre as calgadas ou internos. iblicas
utilizados para residuos reciclaveis, P '
< . organicos ou rejeitos.
Fonte: Prefeitura Municipal de Ortigueira/PR — 2011.

O
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

1 — ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Materiais / Equipamentos

NUm | Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

1.15. | Contéineres Estacionarios

Fonte: Prefeitura Municipal de
Blumenau, 2018

LIX0 RECICLA

VEL

Fonte: Prefeitura Municipal de
Joacaba, 2019

Contéiner de residuos com tampa, de
varios volumes de 120L a 500L, que
podem ser fabricados com o0s mais
variados materiais como plastico, fibra de
vidro, etc. Possui a finalidade de facilitar o
planejamento da coleta de residuos
sélidos, uma vez que nado sao fixos.
Podem ser utlizados para residuos
reciclaveis, organicos ou rejeitos.

Destinado a conter os residuos com
seguranca, permitindo facil
carregamento e descarregamento. Evita
0 acesso de animais. De carater duravel,
suficientemente resistente para suportar
uso repetitivo.

Necessita de processos de
higienizacdo para evitar a
geracdo de odores e a atragdo
de insetos.
Ocupa vias
publicas.

espacos nas

Nota: A titulo de conhecimento, os residuos perigosos devem atender a norma ABNT NBR 12.235/1992 que trata sobre o armazenamento, bem como as normas ABNT NBR
7.500/20 e 7.501/2011 que trata sobre a identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de produtos e, terminologia a ser utilizada no

transporte destes residuos, respectivamente.

Quanto aos residuos de servicos de salde, a norma ABNT 12.807/2013 define os termos empregados e a norma ABNT NBR 12.809/1993 fixa os procedimentos exigiveis para
garantir condig8es de higiene e seguranga no processamento interno de residuos infectantes, especiais e comuns, nos servigos de salde.

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

Tabela 2 — Modelos de Coleta de Residuos Convencionais

2 — COLETA DE RESIDUOS CONVENCIONAIS

Bandeiras
Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Fixas (pintadas ou

demarcad

as) ou Moveis

xclusivopara

Residuos Solidos

As bandeiras podem ser delimitadas através de
pintura na calgada, ou demarcadas através de uma

Baixo custo inicial e de operacéo.

N&o ha como restringir o acesso
de catadores para buscar residuos
reciclaveis no local. Dificuldade no

2.1. cerca (madeira, arame, e outros materiais). E o | Incentiva a  participacdo da | controle de vetores. Causa
Exclusivo para sistema mais simples e barato, se comparado as | populagdo na gestao dos residuos. | impactos visuais negativos pelo
Residuos Solidos plataformas e contéineres. acumulo de residuos em locais
publicos.
O método de coleta em bandeiras ja é utilizado em
Bandeira alguns municipios brasileiros, como Cianorte/PR,
Londrina/PR entre outros. Consiste basicamente
em agrupar os residuos em locais previamente
delimitados, diminuindo o tempo gasto na coleta . .
. e Se o0s residuos depositados nas
porta-a-porta. Nesse método, o caminhdo é . ~ X
X ~ L = bandeiras nao estiverem
alimentado somente nos pontos de acumulagdo de | Aumento da eficiéncia em relagéo L i
2.2. . . VPN . acondicionados de  maneira
residuos, trazendo maior eficiéncia ao sistema. | ao tempo de coleta.
) . ; correta podem ser pontos de
Pode ser feito de diversas maneiras, com ~ S
L . atracdo de animais e catadores
participacdo de garis ou somente dos geradores, .
. . ~ : gque espalham os residuos,
sendo os residuos depositados no chédo, em faixas .
) he rasgam as sacolas, assim
pintadas, plataformas ou contéineres o
P A dificultando a coleta.
(Moveis, fixos ou subterrdneos).
21
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

2 — COLETA DE RESIDUOS CONVENCIONAIS

Bandeiras
Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Plataformas
As bandeiras podem ser definidas através de | Custo médio de implantacéo e baixo N&o ha como restringir o acesso
X = . de catadores para buscar residuos
fi ] plataformas, sejam elas de concreto, metal, ou | custo de manutengéo. Incentiva a S o
| i o ] ~ L ~ ~ reciclaveis no local. Dificuldade no
e i outros materiais, onde os residuos sd&o | participagdo da populagdo na
2.3. il ] : . - . ~ . . controle de vetores. Causa
I depositados. Esse sistema facilita a limpeza do | gestdo dos  residuos. Maior | . S :
. i . D " : ~_ . | impactos visuais negativos pelo
— local, evitando mau cheiro e acumulo de liquidos | facilidade de limpeza em relacdo as X p .
. 7 . : acumulo de residuos em locais
- provenientes dos rejeitos. bandeiras fixas. o
M publicos.
Garis Semelhante ao modelo porta-a-porta, o sistema | Praticidade para a populacdo, que | Dificuldade em definir os locais de

com bandeiras envolvendo a participa¢do de garis
baseia-se na coleta de residuos nos domicilios
(acondicionados em sacos plasticos), sendo
armazenados em local pré-estabelecido para

ndo precisa se deslocar para
depositar os residuos, deixando-os
em frente as casas, sendo o0s
mesmos transportados pelos garis.

coleta, pois os moradores néo
aceitam que seja em frente de
suas residéncias. Se ndo houver
pontualidade nas coletas, pode

posterior alimenta¢éo do veiculo coletor. 0] apoio de cooperativas/ | haver problemas de mau cheiro e
2.4 associacbes de catadores para | vetores nos locais das bandeiras.
executar o servico dos garis pode
ser contratado.
Diminuicdo da mao de obra para | Necessita de grande participacéo
. , _ | fazer a coleta. Diminuicdo das | dos cidaddos para levarem os
Outra forrpa_ de aplicar o modelo de pandelras € paradas do caminhdo e por | residuos no local definido. Maximo
com o proprio morado_r levando o res[‘duo ggrad:a consequéncia, do consumo de | de pontualidade na coleta pelos
25 nos locais determinados por “bandeiras”,

31.01.2012 07:62

sinalizadoras. Com isso, a coleta é realizada pelos
garis depositando os residuos no caminhdo, que
estaciona em poucos locais.

combustivel.

caminhdes, para evitar a criacdo
de locais de actimulo de residuos.

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

Tabela 3 — Modelos para Transporte dos Residuos Convencionais

3 — TRANSPORTE DE RESIDUOS CONVENCIONAIS

Veiculos Coletores

NUum | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Caminhéo Coletor Compactador
Apropriado para a compactacao de
grandes quantidades de residuos, .
. . L A Custo elevado do veiculo e de
Veiculos  coletores  com mecanismos | permitindo diminuir seu volume

3.1

compressores de residuos sélidos destinados a
coleta convencional e com o intuito de
aumentar a capacidade volumétrica de coleta.
Contam com uma forma mecanizada de ejecao
para maior agilidade na operacdo e descarga
dos residuos solidos em locais de disposi¢ao
final.

facilitando seu descarte.

Maior capacidade de transporte de
residuos solidos.

Agilidade na operacdo e descarga
do material.

Custo-beneficio nas viagens.

sua manutencéo.

Custo-beneficio
para cidades com
densidade populacional.

Acesso complicado em

estreitas e ingremes.

desfavoravel

baixa

ruas

O
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

3 — TRANSPORTE DE RESIDUOS CONVENCIONAIS

Veiculos Coletores

NUm | Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

;I'rator/Carreta

3.2.

Veiculos coletores de residuos soélidos com
mecanismos de eje¢cdo para maior agilidade na
operacao e descarga dos residuos sélidos.

Custo médio de implantacao e baixo
custo de manutencao.

Possibilidade em utilizagdo dos
veiculos em outras demandas do
municipio; agilidade na operagéo e
descarga do material.

Agilidade na operacdo e descarga
do material.

Mau acondicionamento  dos
residuos para que 0 mesmo néo
se espalhe nas ruas,
acidentalmente.

Ndo protege os residuos de
intempéries como ventos e
chuvas.

24




Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

3 — TRANSPORTE DE RESIDUOS CONVENCIONAIS

Veiculos Coletores

NUum | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
>Carro<;as Pequeno volume de residuos
sélidos.
Carroca € um meio ,de transporte que an_tecede Acesso facilitado em ruas estreitas | Condigbes inadequadas de
3.3. ao advento dos veiculos a vapor. Movida por 2
~ : e ingremes. trabalho.
tracdo humana ou animal.
Emprego de animais para o
servigo.
Estacdo de Transbordo
(Petropolis/RJ) As estagdes de transbordo sdo pontos de
; > transferéncia intermediarios de residuos - .
o L A . Custo adicional da unidade de
sélidos coletados com a finalidade de | Reduz a distancia entre a area transbordo e equipamento de
34 reduzir distancia entre a area de coleta e o | de coleta e o local de destinacéo quip

local de destinacdo final. Podem ser
utiizados para os residuos sélidos
reciclaveis, organicos e rejeitos.

final

transporte de residuos com
maior capacidade.

Nota: Os veiculos coletores séo abordados na norma ABNT NBR 13.463/95 com o objetivo de classificar a coleta de residuos sélidos urbanos dos equipamentos destinados a
esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes residuos e das estac¢des de transbordo. Ainda, a norma ABNT NBR 13.221/03 especifica os requisitos
para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica.
Fonte: FUNPAR, 2021.
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Tabela 4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

Num | Modelos Descricéo Vantagens Desvantagens
Custo médio de implantacdo e baixo
Caminhdo Bal custo de manutencéo.
Possibilidade de utilizagdo dos veiculos . .
oo Desfavoravel na operacdo de
em outras demandas do municipio. .
. A carga e descarga do material.
41 Carroceria semelhante a um contéiner que
" protege a carga de intempéries. Bom acondicionamento dos residuos .
= Acesso complicado em ruas
para que 0 mesmo nao se espalhe nas ; .
) estreitas e ingremes.
ruas, acidentalmente.
Protege os residuos de intempéries
como ventos e chuvas.
Custo médio de implantacdo e baixo . ~
~ Desfavoravel na operagdo e
custo de manutengéo. .
" ; descarga do material.
49 Veiculo motorizado coletor com

compartimento em formato de gaiola.

Bom acondicionamento dos residuos
para que o0 mesmo ndo se espalhe nas
ruas, acidentalmente.

Nao protege os residuos de
intempéries como chuvas.
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4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Modelo FUNASA/MS
Custo elevado do veiculo e de
43 Busca substituir o modelo bau, € | Boa apresentacdo, integracdo e sua manutencao.
compartimentado e permite compactacéo. | aceitacdo pela populagao. Acesso  dificultado em  ruas
estreitas e ingremes.
Caminhdo com compartimentos moveis ~ . ~ Manuseio dos compartimentos
. : s Boa apresentacdo, integracdo e ; .
4.4, (metélicos, madeira, madeirite), necessita de  equipamento

integrantes do Programa “Lixo Util”.

aceitacao pela populacao.

auxiliar.

()

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand
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4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

Modelo Vitéria/ES

Caminh&o com compartimentos fixos, ndo

Boa apresentacdo, integracdo e

Custo elevado do veiculo e de
sua manutencéo.

4.5. permitindo compactagéo. aceitacdo pela populagéo. Acesso  dificultado em  ruas
estreitas e ingremes.
Caminh&o compartimentado para residuos
46 reciclaveis (plasticos, papéis/papeldo, | Material chega no local de descarga ja Carga e descarga manual.

()

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand

metais e vidros). Integrante do Programa
“Ecolixo”.

previamente separado.
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4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Caminhéo coletor de bombonas
Modelo | - Para municipios de médio & grande porte.
Modelo para transporte de cilindros de
gas. Possui elevador traseiro para carga e Necessita de manutencio /
4.7. descarga dos cilindros. Ideal para | Facil operagdo &

Fants: PUCPRISAM

transporte de residuos organicos em
bombonas com tampa.

higienizacao

4.8.

Carroceria de Madeira com Grade
g % By

Veiculo coletor motorizado com carroceria
e laterais em madeira.

Custo médio de implantacdo e baixo
custo de manutengao.

Possibilidade em utilizacéo dos veiculos
em outras demandas do municipio.

Desfavoravel na operagdo e
descarga do material.

N&o protege os residuos de
intempéries como ventos e
chuvas.

Acesso complicado em
estreitas e ingremes.

ruas

()

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand
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4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

NUum | Modelos Descrigao Vantagens Desvantagens
Apropriado para a compactacdo de
Modglo Foz do Iguagu, Veiculos coletores com mecanismos grand_gs quanpdgdgs de  residuos, Custo elevado do veiculo e de
(Instituto Aguas Parand) . - permitindo  diminuir  seu  volume .
compressores de residuos  sdlidos . sua manutengéo.
! N X facilitando seu descarte.
destinados a coleta convencional e com o
mtwto, _de aumentar a capacidade Maior capacidade de transporte de Custo beneﬂmo desfavorayel
4.9. volumétrica de coleta. Contam com uma . o para cidades com baixa
: S , residuos solidos. . .
forma mecanizada de eje¢do para maior densidade populacional.
agll,ldade na operacao € descgrga _dgs Agilidade na operacdo e descarga do o
residuos solidos em locais de disposi¢éo material Acesso dificultado em ruas
final. Custo beneficio nas viagens. estreitas e Ingremes.
Desfavoravel na operacdo e
4.10 Veiculo coletor motorizado com | Custo médio de implantacdo e baixo descarga do material.
compartimento em formato de gaiola. custo de manutencéo. Acesso  dificultado em  ruas
estreitas e ingremes.
Condutor humano de uma Transitor pela cidade.
411 carroca/carrinho com o objetivo de coletar | Acesso facilitado em ruas estreitas e

residuos solidos reciclaveis com valor
agregado nas areas urbanas.

ingremes.

Desfavoravel na operagcdo e
descarga do material.
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4 — Transporte de Residuos Reciclaveis

Veiculos Coletores

NUm | Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

Outros

4.12.

4.13.

Veiculos coletores motorizados com
compartimento especifico para transporte
de residuos reciclaveis.

Custo médio de implantacdo e baixo
custo de manutengao.

Bom acondicionamento do residuo para
gque 0 mesmo nao se espalhe nas ruas,
acidentalmente.

Desfavoravel na operacdo e
descarga do material.

Veiculos coletores monobloco (sem
chassi) destinados a coleta.

Acesso facilitado em ruas estreitas e
ingremes.

Possibilidade para coleta de residuos
reciclaveis e convencionais.

Pequeno volume de residuos
sélidos.

Operacdo manual de carga e
descarga do material.

Nota: Os veiculos coletores sédo abordados na norma ABNT NBR 13.463/95 com o objetivo de classificar a coleta de residuos sdlidos urbanos dos equipamentos destinados a
esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo. Ainda, a norma ABNT NBR 13.221/03 especifica os requisitos
para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica.

Fonte: FUNPAR, 2021.

O
Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand
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Tabela 5 — Centros de Recebimento e Triagem de Residuos

5 — Centros de Recebimento e Triagem de Residuos
NUm | Modelos Descrigao Vantagens Desvantagens
Enquanto as associa¢fes sdo organizacdes | Esse modelo gera emprego e renda
gue tem por finalidade a promocao de | para uma categoria caracterizada pela | As condicdes materiais em que
assisténcia social, educacional, cultural, | informalidade. O objetivo é oferecer | estes se encontram, tornam esse
L . representacao politica, defesa de interesses | aos catadores a possibilidade de | processo organizativo dificil. Na
Associacdes/Cooperativas : PN X A ~ . o S - X
5.1 de classe, filantrépicas; as cooperativas tém | autogestdo, além da capacitacdo | maioria dos casos, sO se realiza
finalidade essencialmente econdmica. Seu | ambiental e administrativa. Ainda, | a partir do apoio direto do poder
principal objetivo é o de viabilizar o negdcio | reduzem o0s impactos ambientais | publico municipal ou de outros
produtivo de seus associados junto ao | negativos vinculados a ma destinacdo | agentes da comunidade.
mercado. dos residuos sdlidos.
Centro de Processamento e
Transferéncia de Materiais
Reciclaveis (CPTMR)
CPTMR Cascavel Define-se como CPTMR uma edificagdo
' ampla para recebimento, processamento e
transferéncia de materiais reciclaveis. O
local recebe, processa, vende e embarca 0s
materiais reciclaveis provenientes da coleta . .
. . . Unidades podem ser implantadas em
seletiva realizada na cidade, da entrega | . : o . ~
o ~ areas estrategicamente definidas, | Custo de implantacdo e
5.2. voluntaria da populacdo, dos Pontos de . ~
. , dentro do perimetro urbano das | manutencéo.
Entrega Voluntaria (PEV’s). Os catadores, cidades
carrinheiros e associa¢cfes séo avaliados e '
considerados para que ndo percam seu
ingresso econbmico no mercado. As
escolas podem participar quando houver
interesse do municipio.

()

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand
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NGm

Modelos

5 — Centros de Recebimento e Triagem de Residuos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

5.3.

Déchetterie — Franca

As “Déchetteries” sao unidades que
garantem a coleta de diversos tipos de
residuos solidos que sdo classificados e
triados para seu melhor gerenciamento e
seguir, entdo, para a disposicdo final mais
adequada para cada tipo.

Esse modelo gera emprego e renda
para uma categoria caracterizada pela
informalidade.

Reduzem o0s impactos ambientais
negativos vinculados a ma destinacao
dos residuos sélidos.

Aumenta o valor agregado ao material
recuperado.

Atrai indUstrias recicladoras.

As condi¢cbes materiais em que
estes se encontram, tornam esse
processo organizativo dificil. Na
maioria dos casos, so se realiza
a partir do apoio direto do poder
publico municipal ou de outros
agentes da comunidade.

Exigéncia de um alto grau de
consciéncia da populagéo.

O
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5 — Centros de Recebimento e Triagem de Residuos

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
¥Vilton — Estados Unidos
A populacdo descarta todos o0s seus
residuos (36 diferentes tipos) no Centro de
Reciclagem, situado em um bosque, cerca
de 1,2 km do centro da cidade. O Centro
conta com um gerente e dois universitarios | A cidade ndo conta com veiculos | Exigéncia de um alto grau de
54 (trabalhadores tempordrios) para operacao | coletores. Todos os residuos gerados | consciéncia da populagdo. E
o do Bobcat, prensa e um pequeno | (36 diferentes tipos) sdo transportados | ainda, o comprometimento de
incinerador para rejeitos. O Centro conta | ao Centro, pela populagéo. levar os residuos até o local.
com cerca de 08 contéineres para
armazenamento temporario de residuos. A
populagdo paga US$ 33,00 ao ano, como
taxa de acesso.
Reducéo do volume de residuos
Envolve vérias atividades interligadas e tem solidos qu_e, seram destinados ao
como principal objetivo a retrada de | at€rro sanitario.
materiais diferenciados, o tratamento e o
retorno destes ao ciclo produtivo, reduzindo | Reaproveitamento de residuos idade  d : q
0 volume de residuos a serem dispostos nos | reciclaveis. Necessidade de sistema de
5.5. . ; coleta seletiva no territério
aterros ou enviados a outros tipos de "
o L 5 municipal.
tratamentos finais, viabilizando, desta Geracdo de empregos e fonte de
maneira, a redugdo de matéria-prima | renda.
necessaria aos processos produtivos
industriais. Condicdes adequadas de trabalho.
Incluséo social.
(),
Ww a4
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NGm

Modelos

5 — Centros de Recebimento e Triagem de Residuos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

5.6.

Industrias Recicladoras

Sdo estabelecimentos que tém como
caracteristica basica a transformacgédo e/ou
beneficiamento de residuos coletados e
comercializados (por terceiros), tais como:
papel, aluminio, plastico, vidro, madeira, etc.

As etapas de beneficiamento industrial
variam de acordo com o tipo de residuo
a ser reciclado, como por exemplo:
fardos de papel/papeléo transformados
em pasta de celulose; fardos de lata de
aluminio em placas e ou bobinas de
aluminio; fardos de garrafas plasticas
em flocos ou granulos de plastico,
tornando-se matéria-prima para
fabricacdo de novos produtos.

Através das industrias recicladoras
reduz-se o uso de matéria-prima
virgem.

Deverdo ser criados incentivos
legais para atrair industrias
recicladoras ao Municipio.

Fonte:

FUNPAR, 2021.

@O
Funpar
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Tabela 6 — Ecopontos

6 — Ecopontos

Unidades

Nam

Modelos

Descricéo

Vantagens

Desvantagens

6.1.

Pgntos Qie Entrega Voluntaria (PEV’s)

™ suseo A voRo o
; H ii

Curitiba/PR

Os Pontos de Entrega Voluntaria de Inserviveis (ou
seja, material que ndo serve mais), € o local de
entrega voluntaria para descartar pequenos
volumes de entulho, residuos de construgdo (até 1
m3), madeira, volumosos como moveis velhos,
pneus, pilhas e reciclaveis. O Ecoponto nao recebe
lixo domiciliar. Nessas estacdes encontram-se
cacambas distintas para cada tipo de material com
cores diferenciadas, e é possivel depositar o entulho
ou objeto gratuitamente.

Reducéo de areas clandestinas.

Gerenciamento
residuos sodlidos.

simples

dos

E necessario verificar a
logistica do
responsavel pela
coleta, transporte para
a implantacdo de um
ponto de entrega
voluntéria.
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6 — Ecopontos

Unidades
Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
O Municipio de Uberlandia/MG instalou 11 (onze) | Redugdo de areas clandestinas
. . . para descarte de residuos . o
pontos de entrega voluntéria de residuos dispostos Fiscalizagéo e
pelos bairros da cidade. Os pontos séo gerenciados . . educacgéao da
; i A Gerenciamento  simples  dos ~
6.2. pela Prefeitura Municipal de Uberlandia. As . L populagcdo para o
. ~ . - residuos solidos descartados ;
unidades ndo recebem residuos organicos gerencia-mento correto
domiciliares e permanecem abertas ao publico . - de residuos sélidos
- Pequena é&rea necessaria para
diariamente. ; =
sua implantagdo
Para evitar o uso de areas clandestinas para
lancamento de residuos da construgdo civil e | Reducdo de &reas clandestinas Dificuldade em
6.3 volumosos o Municipio instalou Centros de Apoio implantar em areas de
" Simplificado para Carroceiros — CASCO, para coleta | Gerenciamento  simples  dos | alta densidade
desses residuos. Estas centrais também recolhem | residuos sélidos demografica
residuos da coleta seletiva.
Fonte: FUNPAR, 2021.
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Tabela 7 — Disposicéo Final

7 — Disposicéao Final

Unidades

Nam

Modelos

Descricéo

Vantagens

Desvantagens

7.1.

Organicos: Compostagem

(Estados Unidos da América)

Franca — Groupe SDD
Ll A

—_—

Pode ser definida como um processo de
fermentacdo aerébia e controlado de
reciclagem da matéria organica presente
nos residuos sélidos. A decomposicao
biologica e estabilizagdo da matéria
resulta em composto organico, cuja
utilizagdo no solo normalmente néo
oferece riscos ao meio ambiente. Por
meio de politicas publicas e incentivos, é
importante que a compostagem seja
encorajada como solugéo de tratamento
e destinagdo final dos residuos
organicos.

Reaproveitamento dos  residuos
sélidos orgénicos.

Reducdo de volume de residuos
solidos destinados ao aterro sanitario.

Exigéncia de separacdo e coleta
de residuos organicos no territorio
municipal.

()

Funpar
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7 — Disposicéo Final

Unidades

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens

Organicos: Compostagem Empresa
Groupe PENA (Franca)

O processo de compostagem em
camaras fechadas permite o controle e
monitoramento da fermentacdo e em
seguida, a estabilizacdo da mistura. A
tecnologia funciona com médulos, sendo
gue 0 numero destes é proposto em
. funcdo da quantidade de residuos a
il g ‘ ' 5 serem tratados. Opera com residuos verdes (poda,
Opera com residuos verdes (poda, | capina e rogcagem), lodos de estacdes
capina e rogagem), lodos de estagfes de | de tratamento de esgoto, residuos | Custo elevado de implantacdo e
tratamento de  esgoto, residuos | organicos domiciliares e industriais, | operacao.

organicos domiciliares e industriais, | produzindo composto organico para
produzindo composto organico para uso | uso na agricultura.

na agricultura. As zonas de operacgéo das
unidades sdo: de recepc¢do e mistura, de
fermentacdo, de maturacdo e de
peneiramento e armazenamento. S&o
necessdarios sistemas de ventilacao,
regulacdo, rastreabilidade, caixa de
controle-comando e outros.

7.2.

O
Funpar 39
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7 — Disposicéo Final

Unidades

Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Organicos: Vermicompostagem
Reaproveitamento dos residuos Coa =
e A Exigéncia de separagdo e coleta
. . ~ solidos orgéanicos. . ~ o
A vermicompostagem, alimentagdo de de residuos organicos no territorio
7.3. minhocas com o composto, gera um = . municipal para a compostagem e
: i Reducdo de volume de residuos = p »
produto bem mais elaborado, o humus. o . entdo o “composto” segue para a
sélidos destinados aos aterros !
sanitarios. vermicompostagem.

O
Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand
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7 — Disposicéo Final

Unidades

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

Organicos: Compostagem
domicilios

Composteiras Domésticas

nos

Compostagem em uma escala menor,

Reaproveitamento dos residuos
sélidos organicos.

Exige operacgéo

continua e

4. domiciliar. Reducdo de volume de residuos | manutencao frequente.
sélidos destinados aos aterros
sanitarios.
Reaproveitamento dos  residuos
sélidos organicos.
Todagblomassaedegradada por micro- Reducdo de volume de residuos | Alto custo de implantacéo,
7.5 0rganismos €m um processo anae_roblo sélidos destinados aos aterros | operacao
e z g, T e produz bhiogas em uma quantidade sanitarios '
rasil - RENERGON — RSD suficiente para geragéo de energia. ’
Finlandia — WAASA Geracao de energia sem emisséo de
Alemanha — Huber Technology poluentes atmosféricos.
Franga — VALORGA
Alemanha - CCIBioenergy
Q)
41
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7 — Disposicéo Final

Unidades
Num | Modelos Descricao Vantagens Desvantagens
Orgénicos:

7.6.

Compostagem acelerada (Portugal)

7.7.

Método acelerado de compostagem em
reatores rotatorios

Reaproveitamento dos  residuos

sélidos orgénicos.

Produgéo de composto organicos

Alto custo de
operacao.

implantacéo e

Rejeitos: Aterro Sanitario

E uma técnica de disposi¢éo de residuos
sélidos urbanos no solo sem causar
danos a salde publica e a sua
seguranca, minimizando o0s impactos
ambientais. Este  método  utiliza
principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor area possivel e
reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra
na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se for
necessario.

Os aterros sanitarios de residuos néo-
perigosos devem atender ao disposto na
ABNT NBR 13.896/97 que trata sobre os
critérios para projeto, implantacdo e
operagdo. Aterros de pequeno porte sao
normatizados pela ABNT NBR 15.849/10
e pela CONAMA n° 404/2008.

Os aterros sanitarios de residuos
perigosos devem atender ao disposto na
ABNT NBR 10.157/87.

Alternativa tecnolégica que néo
impacta o meio ambiente na fase de
operacao.

Programas de mitigagéo de impactos
previstos na fase de implantagéo.

Vida utii de 20 anos ou mais
aproximadamente.

Potencial para geracdo de energia
por meio do biogas (metano).

Custo razoavel de implantagédo e
operagao e manutencao.

Necessidade de areas extensas
para sua implantacgéo.

Riscos de contaminacgéo do solo e
aquifero pelo chorume.

Limite de volume de residuos
sélidos.

do

Geragdo e tratamento

chorume.

()
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7 — Disposicéo Final

Unidades

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

Tratamento chorur;rvle J

( Qagaba/SC)

O chorume gerado da decomposicéo dos
residuos solidos de Joagaba dispostos
em aterro sanitario é tratado por lagoas
de estabilizacdo, sendo anaerdbias,

Menor complexidade de implantacéo,
operacgéo e manutencéo do sistema.

Necessidade de importante area

(e facultativa e de polimento, seguindo de | Eficiéncia Satisfatoria. para tratamento do chorume.
um sistema de tratamento fisico-quimico
por coagulacdo, floculacdo/decantacdo, | Custo Reduzido
desidratacao/recirculacao.
Alta tecnologia com resultados ~ =
. Y Operagdo e manutengcao
L bastante satisfatérios. . .
7.7.2. Tratamento biolégico compacto. equipamentos continua.

Nao necessita de areas extensas.

Consumo de energia elétrica.
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7 — Disposicéo Final

Unidades

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

7.7.3.

7.8.

Reaproveitamento do Chorume -

O chorume é bombeado diretamente
para o0 sistema, onde passa por
diferentes etapas de filtraco, tratamento
guimico e tratamento final por osmose
reversa. Ao fim do processo é possivel
obter, separadamente, agua tratada e o
concentrado contaminado.

Instalacdo rapida e compacta.

Operacao € totalmente automatizada
e controlada remotamente.

Vérias capacidades disponiveis de
acordo com a necessidade.

Alto nivel de eficiéncia

Alto custo de implantagéo

Necessidade de técnicos
gualificados para operacdo do
modelo.

E uma alternativa de tratamento para
reducdo do volume e do peso dos
residuos sélidos. O processo consiste na
combustdo dos residuos a alta
temperatura em que os materiais a base
de carbono sdo decompostos, gerando
calor. Como remanescentes tem-se
gases, cinzas e escorias, cujos impactos
ambientais associados devem ser
cuidadosamente controlados e evitados,
conforme procedimentos normativos
especificos para este tipo de unidade de
tratamento. O calor gerado € passivel de
reaproveitamento.

Reducéo do volume e peso dos
residuos solidos.

S&o priorizadas ac¢bes de reducéo de
residuos, reciclagem, inclusao social,
entre outras.

Elevado investimento

N&o recomendado para
municipios com uma populacéo
menor de 1 milhdo de habitantes.

Perda de potencial de residuos
soélidos que podem ser
reaproveitados para a
compostagem ou reciclagem.

Risco de emissdo de poluentes
atmosféricos.

Impacto ambiental.
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7 — Disposicéo Final

Unidades

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

7.9.

Pirélise (Italia - ACEA
¥ % ‘d' R

Gt ?
$ i
> v
% o
nn Dlcaict

Essa tecnologia realiza a destruicéo
térmica de materiais organicos, com a
diferenca de que neste caso 0 processo
é realizado na auséncia total ou parcial
de um agente oxidante e absorve calor.
Assim, qualquer tipo de material organico
se decompde, dando origem a trés fases:
uma soélida, o carvao vegetal, outra

Reducéo do volume e peso dos
residuos solidos.

Menor emissdo de
comparada a incineragéo.

gases se

Elevado investimento.

N&o recomendado para
municipios com uma populacéo
menor de 1 milhdo de habitantes.

Perda de potencial de residuos

7.10.

Coprocessamento

gasosa e finalmente, outra liquida, fgf:d?osveitaggs podaerr: searl
frequentemente designada de fragéo P P
. .y compostagem e reciclagem.
pirolenhosa (extrato ou bhiodleo).

Necessidade de indUstria

Destruicdo de residuos em fornos de
clinquerizacdo das inddstrias
cimenteiras, em altas temperaturas —
residuos sao utlizados como energia
alternativa para os fornos.

Reducéo do volume e peso dos
residuos solidos.

Menor emissdo de
comparado a incineracgéo.

gases se

cimenteira nas proximidades do
Municipio, tendo em vista o custo
de transporte dos residuos.

Perda de potencial de residuos
sélidos que podem ser
reaproveitados para a
compostagem e reciclagem.

()
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7 — Disposicéo Final

Unidades

NGm

Modelos

Descricao

Vantagens

Desvantagens

7.11.

Processo Plasma

7.12.

Unidade de Producdo de CDR
(Combustivel Derivado de Residuo)
- Finlandia

~ . . Reducdo do volume e peso dos | Investimento natecnologia é muito
Introducdo de energia suficiente para . e
g 2 . | residuos sdélidos. alto.
transformar os residuos sélidos ali
dispostos em material solidificado o ~ s e .
p POS » Menor emissdo de gases se | Adequacéo a Politica Nacional de
(“vitrificado”) por altas temperaturas. L ~ . e
comparado a incineragao. Residuos Solidos.
Reducdo do volume e peso dos
residuos sdélidos. Investimento na tecnologia € muito
. . . alto.
Sistema que transforma residuos sélidos I
Menor emissdo de gases se

em combustiveis.

comparado a incineragéo.

Producéo de Combustiveis.

Adequagéo a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos.

Fonte: FUNPAR, 2021.
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1.1.2. Rotas Tecnoldégicas (BNDES, 2013)

O estudo contratado pelo BNDES em 2013, intitulado “Analise das Diversas Tecnologias de
Tratamento e Disposigao Final de Residuos Solidos no Brasil, Europa, Estados Unidos e Japao”,
recomendou Rotas Tecnoldgicas para a gestao de residuos sélidos urbanos para municipios até
30.000 habitantes (Modelo 1 - Figura 4) e entre 30.000 e 250.000 habitantes (Modelo 2 - Figura
5).

Figura 4 — Rotas Tecnoldgicas — Até 30.000 habitantes (Modelo 1).
Fonte: BNDES, 2013.

Figura 5 — Rotas Tecnoldgicas — Entre 30.000 e 250.000 habitantes (Modelo 2).
Fonte: BNDES, 2013.
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Pelo fato do municipio de Unido da Vitéria possuir 55.870 habitantes (conforme projecéo
populacional para 2021 constante no Produto 1 — Caracterizacdo e Estudo Populacional), deve
ser seguida a rota tecnolégica proposta pelo Modelo 2 (Figura 5).

Mesmo com uma diretriz pré-definida, os elementos detalhados anteriormente no item 1.1.1
abrem diversas possibilidades conceituais e tecnolégicas para utilizacdo de materiais,
equipamentos e unidades especificas para 0 manejo dos residuos solidos
domiciliares/comerciais (convencionais).

As caracteristicas culturais, capacidade econdémico-financeira, nivel de participacdo da
populacdo, dentre outros fatores, determinam quais tecnologias e equipamentos sdo mais
adequados para cada realidade.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A seguir, apresentam-se 0s objetivos especificos para a vertente de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, em complementagéo aos objetivos gerais apresentados anteriormente:

e Atender as diretrizes formuladas no Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB),
instrumento regulado pela Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB);

o Atender as diretrizes formuladas no Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES),
instrumento regulado pela Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS);

e Atender as diretrizes formuladas no Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS);

e Atender as demais legislacbes e normatizacdes municipais, estaduais e federais
referentes a gestao de residuos sélidos;

e Definir estratégias para ampliar e trazer melhorias ao atendimento dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

e Definir a responsabilidade do municipio nas etapas do gerenciamento de cada tipologia
de residuos, conforme a PNRS;

e Definir critérios para a prioriza¢do dos investimentos, em especial para o atendimento a
populacdo de baixa renda e areas ambientalmente fragilizadas;

e Fixar metas fisicas e financeiras, baseadas no perfil do déficit de saneamento basico e
nas caracteristicas locais;

e Definir os programas, projetos, agfes e investimentos e sua previsdo de inser¢éo no PPA
e no orgcamento municipal;

e Definir os instrumentos e canais da participacdo e controle social, o0s mecanismos de
monitoramento e avaliacdo do Plano e as a¢gfes para emergéncias e contingéncias;

e Estabelecer estratégias e acdes para promover a saude ambiental, salubridade
ambiental, a qualidade de vida e a educacdo ambiental nos aspectos relacionados ao
saneamento basico;

e Estabelecer diretrizes para a busca de alternativas tecnoldgicas apropriadas, com
métodos, técnicas e processos simples e de baixo custo, que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

e Fixar as diretrizes para a elaboracdo dos estudos e a consolidacdo e compatibilizacédo
dos planos setoriais especificos, relativos a gestéo de residuos solidos;

o Definir programas, projetos e acOes visando a melhoria da coleta seletiva de materiais
reciclaveis, e por consequéncia a melhoria da qualidade de vida da populacdo que
depende deste mercado;
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e Incentivar a promogao de parcerias com a iniciativa privada para solucionar a gestao das
diferentes tipologias de residuos.

1.3. DEFINICAO DE METAS

As metas estipuladas neste PMSB deverdo estar em consonancia com os Planos Estadual
(PERS) e Nacional (PLANARES), respeitando as caracteristicas geograficas, demograficas,
fisicas e econdmico-financeiras do municipio. Os itens a seguir apresentam as metas estipuladas
pelos documentos citados.

1.3.1. Metas do PLANARES 2020

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) coordenou a elaboragéo do referido plano a partir de 2011,
que culminou com a publicacdo dE uma versao preliminar no ano de 2012. Apds a aprovacao
em consultas e audiéncias publicas, e por diversos érgdos e Conselhos (conforme previsdo
legal), ficou pendente a apreciagdo do Conselho Nacional de Politica Agricola que, segundo
informacg&o do proprio Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), nédo se reline
h& anos. (O ECO, 2020).

Em julho de 2020 o Ministério de Meio Ambiente, sob nova gestao, elaborou uma nova versao
preliminar do PLANARES, que se encontra em consulta publica, visando cumprir com o
determinado pela Politica Nacional e aprovar em todas as instancias necessarias um plano
nacional, para posterior monitoramento e fiscalizagdo do atendimento das metas (MMA, 2020).

O PLANARES define as diretrizes e estratégias a serem adotadas e conclui com as metas
previstas para cada setor, no Pais e em cada Regido.

As metas foram definidas para trés tipologias de residuos: residuos sélidos urbanos (RSU),
residuos de construcao civil (RCC) e residuos de servicos de saude (RSS), com prazos para 0s
anos de 2020, 2024, 2028, 2032, 2036 e 2040, portanto seréo considerados os valores a partir
da data atual (2021). A seguir estdo listadas as metas do PLANARES, agregadas por tipo de
residuos, considerando o cenario intermediario para a Regido Sul do pais.

As metas para RSU foram divididas em metas de gestdo (TABELA 8) e destinacdo e disposicdo
final de residuos (TABELA 9).

TABELA 8 — METAS DO PLANARES PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
(RSU)

PRAZO
2024 | 2028 | 2032 | 2036 | 2040

INDICADORES

Percentual dos municipios que cobram pelos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos por | 77,7% | 87,4% | 92,8% | 98,5% | 100%
instrumento de remuneracao especifica

Percentual dos municipios com equilibrio financeiro no
custeio dos servicos de limpeza urbana e manejo de | 18,2% | 31,8% | 55,6% | 97,3% | 100%
residuos solidos

Percentual dos municipios com planos intermunicipais,

i s o ~ . 81,1% | 99,8% | 100% | 100% | 100%
microrregionais ou municipais de gestao de residuos

Percentual dos municipios integrantes de consoércios
publicos para a gestao de RSU

FONTE: PLANARES, 2020.

46,7% | 55,8% | 66,7% | 79,7% | 95,2%
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TABELA 9 — METAS DO PLANARES PARA DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PRAZO
2024 | 2028 | 2032 | 2036 | 2040

INDICADORES

Quantidade de lixdes e aterros controlados que ainda
recebem residuos

Percentual de cobertura de coleta de residuos sélidos 93,2% | 94,3% | 100% | 100% | 100%

Quantidade de municipios que dispdem inadequadamente
em lixao ou aterro controlado

0 0 0 0 0

Percentual da massa total com disposi¢éo final inadequada 0 0 0 0 0

Percentual da massa total recuperada (Meta: reduzir a
qguantidade de residuos e rejeitos encaminhados para | 17,1% | 29,5% | 41,9% | 54,3% | 66,7%
disposicéo final ambientalmente)

Percentual dos municipios com presenca de catadores com
contrato formalizado de prestacdo de servicos de manejo
de materiais reciclaveis por cooperativas e associacdes de
catadores

Percentual de recuperacao de materiais reciclaveis 9,5% | 14,3% | 19,1% | 23,9% | 28,7%

Percentual da populagdo total com acesso a sistemas de
coleta seletiva de residuos secos
Percentual de embalagens em geral recuperadas pelo
sistema de logistica reversa
Percentual da massa total destinada para tratamento
biolégico
Percentual dos municipios com iniciativas de valorizagdo
de residuos organicos
Percentual do biogas gerado pela fragédo organica do RSU
aproveitado energeticamente
Poténcia instalada (em MW) a partir de biogas de aterro
sanitério
Poténcia instalada (em MW) em unidades de digestéo
anaerobia de residuos organicos
Poténcia instalada (em MW) em unidades de tratamento
térmico de RSU

FONTE: PLANARES, 2020.

22,6% | 40,7% | 58,8% | 76,9% | 95%

79,2% | 84,4% | 89,6% | 94,8% | 100%

5% 6% 7% 8% 9%

3,6% | 7,2% | 10,8% | 14,4% | 18,1%

25% 50% 75% | 100% | 100%

16,8% | 23,9% | 26,4% | 49,5% | 63,4%

99 158 208 252 257

12 24 38 53 69

311 462 626 804 994

Destacam-se as metas de recuperacdo da massa total de residuos, que corresponde ao desvio
de residuos reciclaveis e organicos destinados a aterros sanitarios, que deverdo ser
encaminhados a reciclagem e outras formas de tratamento (compostagem, biodigestéo, etc.); e
as metas de aproveitamento energético de residuos, através de biodigestdo anaerdbia, biogas
de aterro sanitario, e tratamento térmico.

Além destas, foram definidas metas pontuais para residuos de construgdo civil (RCC) e de
servigos de saude (RSS), conforme TABELA 10. A meta geral estipulada para RCC é de reciclar
25% de toda a quantidade destes residuos gerados no Brasil até 2040. Ja para os RSS, a meta
foi de 100% de destinacdo adequada até 2024.
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TABELA 10 - METAS DO PLANARES PARA RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL (RCC) E

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

INDICADORES

PRAZO

2024

2028

2032

2036

2040

Percentual de reciclagem de residuos da construgéo civil
(razéo entre a massa recebida pela unidade de
reciclagem de RCC - UP080 - e a massa total coletada =
Cc013+Cc014+Cc015)

1,42%

1,90%

2,37%

2,85%

3,33%

Percentual de municipios que destinam adequadamente
os residuos dos servicos de salde a sistemas de
tratamento licenciados — raz&@o entre a massa recebida
pela unidade de tratamento de RSS (UP080) e a massa
total coletada (Rs044+Rs028+Rs008)

100%

100%

100%

100%

100%

FONTE: PLANARES, 2020.

1.3.2. Metas do Programa Nacional Lixao Zero - 2019

O Programa Nacional Lixdo Zero foi lancado pelo Governo Federal em 2019 com o objetivo de
“fortalecer a gestdo integrada, coleta seletiva, reciclagem, logistica reversa, recuperagao
energeética e disposicao ambientalmente adequada dos rejeitos”. Para tanto, foi definido um plano
de acao, que define as medidas a serem tomadas para curto (2019), médio (2020) e longo prazo

(2021). As acdes definidas pelo Programa séo apresentadas no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Acbes do Programa Lixao Zero.

Acdo Escopo Prazo Indicadores
Realizar a disposicéo final Apoiar 0s municipios no Curto | N°de lixdes e aterros
ambientalmente adequada de encerramento de lixdes e aterros prazo controlados
rejeitos controlados 2019 encerrados.
_ o Apoiar os municipios na reNallzagao Curto Ne de municipios
Ampliar realizacdo de coleta de coleta seletiva das fragc6es seca raz0 com coleta seletiva
seletiva e Umida, de forma a aumentar o P !
o ; 2019 implantada
indice de reciclagem
Aumentar a reciclagem de Apoiar municipios na realizagéo da CrL;thg Quantidade (t) de
residuos secos fracdo seca de RSU 2019 materiais reciclados
Aumentar a reciclagem de Apoiar municipios na_rea_llzagflo de Curto Quantidade (t) de
. . compostagem e biodigestao prazo . .
residuos organicos o . AL materiais reciclados
anaerodbia de residuos organicos 2019
N° de acbes de
Realizar a recuperacéo de Apoiar a recuperacdo ambiental de Curto recuperacao
. . . . prazo ambiental de areas
areas contaminadas areas contaminadas .
2019 contaminadas
realizadas
Fortalecer a implementacdo | Implementar modelo que envolva os Curto
do sistema de Logistica municipios e permita melhores .
o AL o prazo Modelo implantado
Reversa, principalmente de resultados no &mbito da logistica 2019
embalagens em geral reversa de embalagens em geral
Ident,|f|_car 0 poter]ual Elaborar o Atlas de Potencial Longo
energético dos residuos - prazo Atlas elaborado
- Energético dos RSU
soélidos 2021
Estabelecer as medidas Adequar o ambiente regulatorio Médio
necessarias para potencializar para destravar/estimular projetos prazo | Normas elaboradas
sua recuperacéo e nessa vertente 2020
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Acao Escopo Prazo Indicadores
incorporacdo na matriz
energética
AE’O'?“ 0S municipios € Elaborar guia pratico, com modelos,
consorcios intermunicipais na ~ Curto
= para elaboracéo de Plano de
elaboracao de planos de ~ . prazo Manual elaborado
~_ . Gestéo Integrada de Residuos
gestéo integrada de residuos b 2019
. Solidos
sélidos urbanos
Apoiar 0s municipios na
formacao de consorcios para Médi
; ~ . . ~ édio L
0 aprimoramento de gestdo Apoiar a implementacédo de razo Ne de consércios
de residuos sélidos consorcios intermunicipais 2020 estabelecidos
(prestacéo de servico e
manejo)
. Desenvolver sistema que atenda de
Desenvolver o Sistema : . o
. ~ forma integral aos dispositivos Curto .
Nacional de Informacdes . . ~ % do Sistema
N H legais e permita a obtengéo de prazo .
sobre Gestdo de Residuos . o ~ desenvolvido
L informag0des sobre a gestdo de RSU | 2019
Sdlidos (SINIR) .
nos estados e municipios
Elaborar o Plano Nacional de Elaborar o Plano Nacional de CrL;thg Plano elaborado
Residuos Sélidos Residuos Sélidos — PLANARES 2019

Fonte: Programa Lix&o Zero, 2019.

1.3.3. Metas do PERS/PR - 2017

O Plano Estadual de Residuos Sdlidos definiu metas para as oito tipologias de residuos para os
préximos 20 anos de planejamento, adotando os periodos imediato (2018-2020), curto (2021-
2023), médio (2024-2032) e longo prazo (2032-2038). Para o atendimento destas metas, 0
PERS/PR previu a realizagdo de 05 grandes programas e 11 subprogramas, compostos por
projetos e acgoes.

Para cada meta, foi definido também um indicador para acompanhar seu cumprimento. Segundo
o0 PERS/PR, o “resultado do indicador em si ndo exibe a causa do que estd acontecendo, mas
sim apresenta o reflexo da situagao”, portanto o valor obtido a cada ano devera servir de alerta
e criar um espaco de diadlogo para buscar melhorias nos resultados futuros.

As metas definidas pelo PERS/PR, e seus indicadores, encontram-se detalhadas no Quadro 2.
Foram desconsideradas as metas do prazo imediato, pois estavam previstas para ocorrer até o
ano de 2020.
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Quadro 2 - Metas estipuladas pelo PERS/PR.
PRAZO
DADO BASE (2017/2018) META INDICADOR Curto Médio Longo
2021 - 2023 | 2024 - 2032 | 2032 - 2038
Faixa Geracao média
populacional per capita
(habitantes) (kg/hab.dia)
Até 15.000 0,63
Delégggé a 0,73 Reduzir em 10% a taxa de geragdo | Taxa de geracao per capita de
- per capita de residuos por porte de Residuos Sélidos Urbanos - 3% 6% 10%
De 100.001 a 0,80 municipio RSU por porte de municipio
200.000 '
De 200.001 a
500.000 1,01
Acima de
500.001 1,15
Ter 100% dos municipios dispondo % de municibios com
56% Residuos Sélidos Urbanos - RSU J nunicip 100% 100% 100%
disposi¢cédo adequada
adequadamente
Ter 100% dos municipios o
% de municipios respondendo
respondendo anualmente ao 20 Sistema Estadual de
20% Sistema Estadual de Informagfes ~ . 100% 100% 100%
. . Informacdes sobre Residuos
sobre Residuos Sélidos Urbanos - S6lidos Urbanos - SEIRSU
SEIRSU!
Ter 60% dos municipios do Estado % de municipios dispondo
12% mtegrgrldo consorcios para Residuos Soilldos Urbarjos - 20% 40% 60%
disposic¢édo final de Residuos RSU por meio de consércio
Solidos Urbanos - RSU intermunicipal
Criar dado-base a partir do Reduzir em 30% a quantidade de % de reducao de Residuos
Sistema de Informacfes Sobre Residuos Sélidos Urbanos - RSU Soélidos Urbanos - RSU 5% 20% 30%

Unidades de Disposicdo Final

destinada para aterro sanitério

dispostos em aterro sanitario

1 O Sistema Estadual previsto no PERS foi substituido pelo sistema “CONTABILIZANDO RESIDUOS”, conforme aprovado pela
Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n° 020/2021.

O
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PRAZO
DADO BASE (2017/2018) META INDICADOR Curto Médio Longo
2021 - 2023 | 2024 - 2032 | 2032 - 2038
Ter 100% dos municipios com % d s
arrecadacéo de taxas de gestdo de % de MUnICIpIos com
5% . e . arrecadacéo suficiente para 25% 50% 100%
residuos sélidos suficiente para
. . cobertura dos gastos
custeio dos servicos prestados
% de municipios com
Universalizar o atendimento com atendimento de 100% da
18% coleta regular de residuos sélidos populacao total com coleta 65% 80% 100%
domiciliares regular de residuos sélidos
domiciliares
% de municipios com
. . . . )
79 Universalizar 0 atendlm'en,to com atendmlento de 100% da 30% 60% 100%
coleta seletiva de reciclaveis populacao total com coleta
seletiva de reciclaveis
Ter os 20 maiores municipios com
coleta conteinerizada de Residuos
0 Sdlidos Urbanos - RSU para NUmero de municipios com 5 5 20
reciclaveis, organicos e rejeitos nas coleta conteinerizada
regibes mais adensadas da area
urbana
Ter 100% das EstacOes de
- ) i 3
20% de destinacdo adequada Tratamepto d(_a Agua - ETAs com % de ETAs com destinacdo 100% 100% 100%
captacdo acima de 30 I/'s com adequada
destinacdo adequada de lodo
Ter 100% das Estaces de
LA Tratamento de Esgoto - ETEs com L
0, 0,
100% de destinacdo adequada de destinacio adequada de residuos % de ETEs com destinacdo 100% 100% 100%
lodo o adequada
(lodo + escuma + sélidos
grosseiros)
5% responderam ao dltimo Ter 100% das industrias licenciadas % de industrias licenciadas
Pe L respondendo ao Inventario Estadual respondendo ao Inventario 100% 100% 100%
inventario . .
de Residuos Estadual de Residuos
0, i 0, 1
66% Tgr 100/_o (_jos emp_reendlmentos ) em relacdo aos 100% 100% 100%
industriais e destinadores de empreendimentos cadastrados
Q)
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PRAZO
DADO BASE (2017/2018) META INDICADOR Curto Médio Longo
2021 - 2023 | 2024 - 2032 | 2032 - 2038
residuos licenciados pelo IAP ou na RAIS ou na Fazenda
pelos municipios, exceto atividades | Estadual que tenham mais de
dispensadas de licenciamento 10 funcionarios
5 p -
Reduzir em 30% a disposicao final % d,e. redugéo de. Re3|duos
. . . o1 - Sdlidos Industriais - RSI
Criar dado base a partir do de Residuos Sdlidos Industriais - . . e
P o destinados para disposi¢cao 10% 20% 30%
Inventério Estadual de RSI RSI em aterro sanitario e/ou : o
X . final em aterro sanitério e/ou
industrial : X
industrial
Ter 100% dos municipios com
48% realizam coleta e 5% coleta de Residuos da Construgéo % de municipios com coleta
! Civil - RCC para pequenos para pequenos geradores e 50% 70% 100%
destinam adequadamente S T
geradores e com destinacdo destinacéo adequada
adequada
5 ——
Tv_ar 100% d(_)s municipios com % dos municipios controlando
sistema online de controle de ~
eracao, transporte e destinacéo de ageragao, o transgorte €a
-- geragao, o~ destinacéo de Residuos da 25% 50% 100%
Residuos da Construcéo Civil - RCC .
. ; Construcgéo Civil - RCC por
em funcionamento (Manifesto de . .
sistema online
Transporte)
Ter 11 tipos de relatérios publicados
anualmente, sendo um para cada
um dos 8 tipos de residuos, mais
1 - SEIRSU? relatério corntgndo o} dlagnostlch. Numerq de tipos de relatérios 5 8 11
anual de logistica reversa, relatério publicados anualmente
da situacéo da disposicéao final de
residuos soélidos urbanos e relatério
anual da gestéo de residuos sélidos

2 O Sistema Estadual previsto no PERS foi substituido pelo sistema “CONTABILIZANDO RESIDUOS”, conforme aprovado pela
Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n° 020/2021.
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PRAZO
DADO BASE (2017/2018) META INDICADOR Curto Médio Longo
2021 - 2023 | 2024 - 2032 | 2032 - 2038
Criacdo do Departamento de
-- Fiscalizacdo em Residuos - - -
Sélidos - DFRS no IAP
Numero de funcionérios
Reestruturar o sistema estadual de | considerando a Coordenadoria
gestéo de residuos sélidos de Residuos Sdlidos - CRES,
-- 0 Departamento de Residuos 18 - -
Soélidos Urbanos - DRSU e o
Departamento de Fiscaliza¢éo
em Residuos Sdélidos - DFRS
Implementar sistema de
SEIRSU informagées online para Nl]m_ero de médulos com
SEILOG? gerenciamento da_l geracdao, do sistema _onllne de 8 11 11
transporte e da destinacdo de todas gerenciamento
as tipologias de residuos (SEIRS)
Estabelecer instrumentos legais
_ referentes a 9 acdes e 5 projetos do | NUmero de ac¢des e projetos 14 i i
Subprograma de Regulamentagéo executados
da Gestéo de Residuos Sélidos
SEMA elaborar e encaminhar para
Assembleia Legislativa - ALEP .
: ; Projeto elaborado e
-- projeto de Lei que estabele¢ca marco : R 100% - -
L = ~ encaminhado a ALEP
legal Unico em relagdo a gestdo de
residuos soélidos no Estado
Ter 100% dos empreendimentos % de empreendimentos
geradores, transportadores, licenciados respondendo ao
- tratadores e destinadores de Sistema Estadual de 30% 50% 100%

residuos licenciados pelo Instituto
Ambiental do Parané - IAP e

Informacbes sobre Residuos
Sélidos - SEIRS

3 O Sistema Estadual previsto no PERS foi substituido pelo sistema “CONTABILIZANDO RESIDUOS”, conforme aprovado pela
Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT n° 020/2021.
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PRAZO
DADO BASE (2017/2018) META INDICADOR Curto Médio Longo
2021 - 2023 | 2024 - 2032 | 2032 - 2038
municipios respondendo ao Sistema
Estadual de Informacdes sobre
Residuos Sélidos - SEIRS
. Ter 100% das areas degradadas o .
342 a.lreas.c_iegradadas por disposi¢do de residuos sélidos % de areas degradadas 15% 50% 100%
identificadas . . recuperadas
identificadas no PERS recuperadas
0, 0,
50% dos setores que posSUeM | .1 960s dos Setores que possuem % de seto_res com Termo de
termo de compromisso esta ; . Compromisso ativo e com o
: . ; Termo de Compromisso ativo com o . c
operacionalizando o sistema e . : sistema de logistica reversa 90% 100% 100%
Estado operacionalizando a .
40% do total apresentaram He implantado e em
. Logistica Reversa . o
relatério de desempenho operacionalizacdo
Desenvolver Plano de Plano de Implementacgéo da
- Implementacdo da Agenda A3P no P ac 100% 100% 100%
A3P desenvolvido
Governo do Estado
Ter 50% das obras publicas do % de obras publicas com
-- Governo do Estado com utilizacao utilizac&o de agregados da 10% 30% 50%
de agregados da construcao civil construcéo civil
Ter 100% das licitagdes do Governo | T
-- do Estado seguindo premissas de % de licitacGes com compras 50% 100% 100%
o sustentaveis
compras sustentaveis
Revisar o Plano de Gerenciamento
- de Residuos Solidos de Servigos de | ppgg 4o Estado revisado 100% 100% 100%
Saude do Estado do Parana -
PGRSS/PR
Ter todos os intermediarios o . .
(atravessadores) do sistema de % de intermediarios
-- . (atravessadores) cadastrados 30% 50% 100%
coleta seletiva cadastrados ;
. formalizados
formalizados
Ter todos os catadores cadastrados | % de reducédo de catadores
-- integrados em sistemas formais de cadastrados atuando 30% 70% 100%
trabalho informalmente
Fonte: PERS/PR, 2017.
Q)
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1.3.4. Metas para o PMSB/PMGIRS (2021)

O presente relatério envolve a formulacao de estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e
metas definidas para o PMSB, que é a universalizacdo dos servicos de saneamento basico de
qualidade a populacdo, admitidas solucBes graduais e progressivas, devendo-se prever
tecnologias apropriadas a realidade local.

Também consiste na andlise e selecdo das alternativas de intervencao visando a melhoria das
condi¢cBes sanitarias em que vivem as populacdes urbanas e rurais.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais dos sistemas de saneamento basico
levantadas anteriormente na etapa de diagndstico. Essas caréncias seréo projetadas a partir da
analise de cenarios alternativos de evolucdo das medidas mitigadoras que possam ser previstas
no PMSB para o horizonte de projeto, 20 anos, subdividido em metas de curto, médio e longo
prazos:

e Curto Prazo - 01 a 04 anos (2022-2025);
e Meédio Prazo - 05 a 08 anos (2026-2029), e,
e Longo Prazo - 09 a 20 anos (2030-2041).

As metas para a limpeza urbana e manejo de residuos solidos para Unido da Vitéria foram
definidas utilizando como base os planos anteriormente detalhados, e considerando as
caracteristicas locais. O Quadro 3 apresenta as metas, divididas pela tipologia de residuos:
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Quadro 3 - Metas estipuladas pelo PMSB/PMGIRS 2021.
PRAZO
: DOCUMENTO
META INDICADOR Curto Médio Longo BASE
2022 - 2025 | 2026 - 2029 | 2030 - 2041
. N . Taxa de geracéo per capita de
0,
Reduzir em 10% aéaexggg geracao per capita | posiduos Solidos Urbanos - RSU por 3% 6% 10% PERS
porte de municipio
Responder anualmente o Sistema Estadual de
Informacdes sobre Residuos Sélidos Urbanos Resposta anuSIEaSoié:L(J)(l)\lST ABILIZANDO 100% 100% 100% PERS
— CONTABILIZANDO RESIDUOS
SNIS: Up003 - Tipo de unidade +
Recuperar 67% da massa total de RSU UpOE_SO ! Quan.tldade total de residuos 17% 30% 67% PLANARES
recebida na unidade de processamento
por cada municipio
SNIS: IN 030 - Taxa de cobertura do
Universalizar o atendimento com coleta servico de coleta seletiva porta a porta o o o PERS/
seletiva de reciclaveis em relacdo a populacéo urbana do 100% 100% 100% PLANARES
municipio
SNIS: INO31 - Taxa de recuperacéo de
Recuperar 30% dos residuos reciclaveis materiais reciclaveis (exceto matéria 9,5% 15% 30% PLANARES
organica e rejeitos) em relagéo a
guantidade total (rdo + rpu) coletada
. . A SNIS: Up003 - Tipo de unidade +
Destinar 20% dos residuos organicos para i ! .
tratamento bioldgico (compostagem ou Up‘ﬁ’ Quan.téd%dedtotal de residuos 4% 8% 20% PLANARES
biodigestiio anaerdbia) recebida na unidade de processamento
por cada municipio
Ter arrecadacgéo de taxas de gestdo de o . =
residuos solidos suficiente para custeio dos % das receitas com relagdo as 100% 100% 100% PERS/
. despesas PLANARES
servigos prestados
Implantar coleta conteinerizada de Residuos o :
Solidos Urbanos - RSU para reciclaveis, 0 de atendimento de coleta 0 0 0
organicos e rejeitos nas regides mais contelnerlza(;ia nas re%loes adensadas 50% 80% 100% PERS
adensadas da area urbana aarea urbana
Q)
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PRAZO
: DOCUMENTO
META INDICADOR Curto Médio Longo BASE
2022 - 2025 | 2026 - 2029 | 2030 - 2041
Implantar sistema informatizado de PGRS e % de arandes aeradores utilizando o
gerenciamento de residuos para grandes 9 gistema 50% 100% 100% PMSB / PERS
geradores de RCC, RSS, RSI, RST
Revisar a definicdo de grandes geradores pela . ~ .
A ~ " Legislagéo revisada - - - -
legislacdo municipal
Ter 100% das Esta¢des de Tratamento de
Agua - ETAs com captacao acima de 30 I/s % de ETAs com destinacdo adequada 100% 100% 100% PERS
com destinacdo adequada de lodo
Ter 100% das Estacdes de Tratamento de
Esgoto - ETEs com destinacdo adequada de | % de ETEs com destinagéo adequada 100% 100% 100% PERS
residuos (lodo + escuma + sdlidos grosseiros)
Ter 100% dos empreendimentos geradores,
transpor_tadores, atrave,ssadores, tratg@o.res € % de empreendimentos cadastrados 100% 100% 100% -
destinadores de residuos no municipio
cadastrados junto a SMMA
5 —— —— 5 —— —
Ter_5_0 /oNdas obras publicas do municipio com % de obras publicas com utlllzaggo de 30% 50% 50% PERS
utilizacdo de agregados da construcdo civil agregados da construcao civil
Reciclar 50% dos residuos de construcao civil SNIS: Indice = 10% 25% 50% PLANARES
UP080/(Cc013+Cc014+Cc015)
Implantar ECOPONTOS para RCC e Numero de ECOPONTOS implantados 4 2 - -
volumosos
Realizar laudo de passivo ambiental de 100% % de areas de passivo com laudo
das areas identificadas como passivo no 0 reaFI)iza do 100% 100% 100% -
municipio
0 .
_ Ter todos os (;atadores/as cadastrados % de reducéo de cgtadores/as 30% 70% 100% PERS
integrados em sistemas formais de trabalho cadastrados atuando informalmente
— 5 - - ——
Eliminar 100% de areas de disposicao irregular % de bota-fora eliminados 100% 100% 100% i
(Bota-fora)
Q)
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PRAZO
: DOCUMENTO
META INDICADOR Curto Médio Longo BASE
2022 - 2025 | 2026 - 2029 | 2030 - 2041

Regulamentar a definicdo de pequenos e ~ . o i i
grandes geradores de RCC no municipio Regulamentagdo revisada 100%

O
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1.4. ALTERNATIVAS PARA A GESTAO INSTITUCIONAL DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme apresentado no Diagndstico deste PMSB, o poder publico municipal detém a
titularidade dos servigcos publicos de saneamento basico (incluindo limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos).

Em conformidade com o art. 13° da Lei Federal n® 12.305/2010, os residuos de responsabilidade
do poder publico sdo os residuos sélidos urbanos — RSU, classificados de acordo com sua
origem:

e Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

¢ Residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cao, da limpeza de logradouros e vias
publicas e de outros servicos de limpeza urbana;

e Residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas a e b (BRASIL, 2010).

A PNRS define os diversos atores e sua responsabilidade sobre a gestdo de residuos sélidos
em seus art. 25 e 26:

Art. 25 - O poder publico, o setor empresarial e a coletividade séo
responsaveis pela efetividade das ac¢des voltadas para assegurar a observancia
da Politica Nacional de Residuos Sodlidos e das diretrizes e demais

determinacgdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento (BRASIL, 2010)

Art. 26 - O titular dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos é responsavel pela organizagdo e prestacdo direta ou
indireta desses servigos, observados o respectivo plano municipal de gestéo
integrada de residuos sdlidos, a Lei n° 11.445, de 2007, e as disposicdes desta
Lei e seu regulamento (BRASIL, 2010b).

A Constituicao Federal define os municipios e Distrito Federal como responsaveis por “organizar
e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissdo, 0s servicos publicos de
interesse local de carater essencial” (Artigo 30 incisos I, Il e V), portanto conclui-se que o
municipio € o detentor da titularidade dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos.

Conforme apontado no art. 26 da PNRS, a prestagéo dos servi¢cos pode ser feita pelo municipio
de forma direta ou indireta, o que abre diversas possibilidades de modelos institucionais.

De uma maneira geral, MONTEIRO et al (2001) apresenta os trés principais modelos
institucionais de gestao indireta para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (Quadro 4):
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Quadro 4 - Modelos Institucionais de gestao de residuos.

Modelos Descricdo
Na concessdo, a concessiondria planeja, organiza, executa e coordena o Sservico,
podendo inclusive terceirizar operacdes e arrecadar os pagamentos referentes a sua
Concesséo remuneracgédo, diretamente junto ao usuario/beneficiario dos servigos. As concessfes
em geral sdo objeto de contratos a longo termo que possam garantir o retorno dos
investimentos aplicados no sistema.
A terceirizagdo consolida o conceito préprio da administracdo publica, qual seja, de
Terceirizagdo | exercer as fungdes prioritarias de planejamento, coordenagéo e fiscalizacéo, podendo
deixar as empresas privadas a operacdo propriamente dita.
O consorcio caracteriza-se como um acordo entre municipios com o objetivo de
alcancar metas comuns previamente estabelecidas. Para tanto, recursos — sejam
humanos ou financeiros — dos municipios integrantes sdo reunidos sob a forma de um
consoércio a fim de viabilizar a implantacdo de acéo, programa ou projeto desejado.
Fonte: MONTEIRO et al (2001).

Consorcio

Independente da forma de prestacdo dos servigcos, a gestdo pode ser convencional ou
participativa, conforme define Lima (2002).

O modelo de gestédo convencional baseia-se na prestacéo direta pelo poder publico municipal,
ou com alguma parte dos servigos terceirizado para empresas privadas, sempre com o controle
pelos érgdos da Prefeitura.

Ja o modelo de gestéo participativa prevé a participacao da populacao, através de conselhos,
audiéncias publicas, féruns, etc., que permite ao poder publico municipal interagir e receber
contribuicbes para melhorias do sistema atual. Nesse sistema, ha grande envolvimento e
participacdo dos catadores de materiais reciclaveis, organizados ou ndo em associagfes e/ou
cooperativas, que possuem papel fundamental na efetividade dos programas de coleta seletiva
e educacao ambiental.

O municipio de Unido da Vitéria priorizou ao longo dos ultimos anos o modelo de terceiriza¢ao
da prestacdo dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Os principais
servicos terceirizados referem-se a coleta de residuos sélidos urbanos; operacdo do aterro
sanitario (disposicao final); limpeza urbana; e coleta e tratamento de residuos de servi¢os de
saude. Para a coleta seletiva e triagem de materiais reciclaveis, a Prefeitura possui contratos
com a Cooperativa COOPERTRAGE e Associagdo ARCREVI que prestam os servi¢os, podendo
ser considerado um modelo participativo.

O Quadro 5 apresenta um resumo dos contratos vigentes relacionados aos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos no municipio.

Quadro 5 - Contratos de terceirizacdo dos servicos de gerenciamento de residuos soélidos.

Secretaria
: A Prazo de .
Servigos contratados Empresa/ Instituicédo responsavel pela
contrato . o
fiscalizacéo
Coleta de Residuos Sdlidos CRI_CpletaNe Julho de Secretaria Municipal
Industrializacéo de . .
Urbano . 2023 de Meio Ambiente
Residuos Ltda.
Coleta Seletiva e Triagem COOPERTRAGE e i Secretaria Municipal
de Materiais Reciclaveis ARCREVI de Meio Ambiente

O
Funpar 63

i niversidade Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Secretaria
: A Prazo de .
Servigos contratados Empresa/ Instituicéo responsavel pela
contrato . o
fiscalizagéo
Disposicio Final Limpatur Limpeza Julho de Secretaria Municipal
PosIc Urbana Ltda. 2023 de Meio Ambiente
Limpeza Urbana Flamaserv Servicos Julho de Secretaria Municipal
P Terceirizados Ltda. 2022 de Meio Ambiente
Residuos Sélidos dos Luiz Francisco Antunes | Marco de Secretaria Municipal
Servicos de Saude De Lima & Cia Ltda. 2021 de Saude

Fonte: PMUV, 2020.

1.5. CENARIOS

1.5.1. Cenario Desejado

O Cendrio desejado é aquele que utopicamente se define como “desperdicio zero” ou ainda
“producao zero de residuos”. Cenario este que ndo pode ser atingido, pois sempre existirdo
residuos a serem descartados, como os residuos dos servi¢os de saude, da poda, da construcéo
civil, etc.

Admite-se que a reducdo devera ocorrer caso sejam adotadas medidas articuladas de agéo,
porém o esforgo normativo, operacional, financeiro e de planejamento exercido sobre todos os
aspectos que ligam o gerador a disposicao final poderdo ndo ser suficientes, restando no final,
residuos solidos, diferentemente do que se deseja — producgéo zero. Pela Lei N° 12.305/2.010 e
Decreto N° 7.404/2.010, a logistica reversa, a reciclagem e a coleta seletiva com inclusdo social
dos catadores deverdo estar presentes na definicdo desse cenério (BRASIL, 2010).

Da mesma forma, admite-se que sempre existirdo areas disponiveis que poderao ser licenciadas
para receber os residuos para serem dispostos utilizando-se de tecnologias ambientalmente
satisfatorias. Também se admite que os recursos financeiros necessarios sempre sejam
disponibilizados.

1.5.2. Cenario Previsivel

O Cenario Previsivel considera as tendéncias de aumento na geracao per capita de residuos,
sem estabelecer metas para a diminuicdo dessas quantidades. Segundo dados do SNIS (2018),
apresentados no Produto 2 — Diagnostico, a geracao per capita de residuos sélidos urbanos é
equivalente a 0,54 kg/hab.dia. Sendo assim, através dos dados atuais da geragéo de residuos e
caracterizacdo dos mesmos (Quadro 6) € possivel prever como sera o crescimento da geracao
dos residuos sélidos no Municipio de Unido da Vitéria.

Quadro 6 - Composicao dos residuos de Unido da Vitéria (2019).

Produc&o de Gercaacl;a}?aper Organicos Reciclaveis Rejeitos
residuos (t/ano) (kg/hapb dia) % t/ano % t/ano % t/ano
9.366,01 0,54 52,2% | 4.889,06 |24,1% | 2.257,21 |23,4% | 2.191,65

Fonte: FUNPAR, 2021.

Para o Cenario Previsivel, foi estimada uma taxa de crescimento da geracdo per capita de
residuos, de acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2020) que
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demonstra um crescimento médio de 0,88% na geracgdo de residuos por ano. Portanto, para 0s
préximos 20 anos foi adotada uma taxa de 17,6% de crescimento.

A partir destes valores, e com a projecdo populacional para os proximos 20 anos, foi possivel
estabelecer o cenério previsivel para a geracdo de residuos sélidos urbanos para o Municipio de
Unido da Vitéria.

Quadro 7 - Projecéo da geracdo de residuos sdlidos urbanos.

5 Cenario Previsivel

ANO Populacédo R(_esidente Gercaa(l;;(:aper Projecéo de Composicao
Urbana (habitantes) (kg/hab.dia) residuos | Organico | Reciclavel | Rejeito
(t/ano) 52,20% | 24,10% | 23,40%
2021 55.870 0,540 11.011,98 5.748,25 | 2.653,89 |2.576,80
2022 56.383 0,545 11.211,87 5.852,60 | 2.702,06 |2.623,58
2023 56.896 0,550 11.413,57 5.957,88 | 2.750,67 |2.670,77
2024 57.410 0,554 11.617,26 6.064,21 | 2.799,76 |2.718,44
2025 57.923 0,559 11.822,55 6.171,37 | 2.849,23 |2.766,48
2026 58.437 0,564 12.029,84 6.279,58 | 2.899,19 |2.814,98
2027 58.950 0,569 12.238,73 6.388,62 | 2.949,53 |2.863,86
2028 59.464 0,574 12.449,62 6.498,70 | 3.000,36 |2.913,21
2029 59.977 0,578 12.662,10 6.609,62 | 3.051,57 |2.962,93
2030 60.491 0,583 12.876,60 6.721,58 | 3.103,26 |3.013,12
2031 61.004 0,588 13.092,68 6.834,38 | 3.155,34 |3.063,69
2032 61.517 0,593 13.310,56 6.948,11 | 3.207,84 |3.114,67
2033 62.031 0,598 13.530,45 7.062,89 | 3.260,84 |3.166,13
2034 62.544 0,602 13.751,92 7.178,50 | 3.314,21 |3.217,95
2035 63.058 0,607 13.975,42 7.295,17 | 3.368,08 |3.270,25
2036 63.571 0,612 14.200,49 7.412,66 | 3.422,32 |3.322,91
2037 64.085 0,617 14.427,58 7.531,20 | 3.477,05 |3.376,05
2038 64.598 0,622 14.656,25 7.650,56 | 3.532,16 |3.429,56
2039 65.112 0,626 14.886,95 7.770,99 | 3.587,75 |3.483,55
2040 65.625 0,631 15.119,21 7.892,23 | 3.643,73 |3.537,90
2041 66.139 0,636 15.353,39 8.014,47 | 3.700,17 |3.592,69

Fonte: FUNPAR, 2021.

Portanto, pelo cenério previsivel, em 2041, a populacdo urbana de Unido da Vitoria terd um
crescimento populacional, acarretando acréscimos na producgdo anual de residuos de 11.011,98
toneladas para 15.353,39 toneladas ao ano. O crescimento na geragdo de residuos deve-se
também a projecdo do aumento da geracdo per capita no municipio, estimado com um
incremento de 17,6% até 2041, chegando a 0,636 kg/hab.dia.

Essas quantidades poder&o sofrer pequenos acréscimos ou decréscimos, em funcdo da variagéo
do poder aquisitivo da populacdo sempre que o PIB (IPCA) cresca ou diminua influenciando o
poder de compra da populagéo ou ainda diminuindo em funcdo de programas bem definidos de
minimizac&o da geracgao de residuos.
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1.5.3. Cenario Normativo

Na montagem do cenario normativo buscou-se apoio no planejamento para o desenvolvimento
de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente sobre os pardmetros que determinam a
producao de residuos. Destacam-se 0s seguintes:

e Implementar programas de Educacdo Ambiental para a populagédo geradora tendo em
vista a mudancga de atitudes, de habitos e de costumes de forma a incentivar o consumo
consciente, a reutilizagdo de materiais, dando nova utilidade aos materiais que s&o
considerados inutilizaveis;

e Reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para a disposicao final
ambientalmente adequada (PLANARES);

¢ Regulamentar a coleta de grandes geradores de residuos (industriais, comerciais, de
servigos, construcdo civil, servicos de saude etc.), e utilizar sistemas para obter
informagdes sobre a gestéo destes residuos;

e Oferecer incentivos as industrias recicladoras;

e Aumentar o aproveitamento de residuos organicos e reciclaveis atualmente destinados
para o aterro sanitario;

¢ Implantar de programa de Coleta Seletiva de Materiais Organicos;

e Garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do sistema;

e Realizar periodicamente o Estudo de Caracterizagdo dos Residuos Sélidos Urbanos do
municipio, como monitoramento do atendimento as metas de reducéo estabelecidas pelo
PLANARES,;

e Acompanhar e divulgar programas de logistica reversa de residuos especiais, definidos
pela PNRS.

A Versdo Preliminar do Plano Nacional de Residuos Solidos — PLANARES (BRASIL, 2020)
define metas de reducéo de residuos dispostos em aterros sanitarios até 2040, de acordo com
as caracteristicas de cada regido do pais.

Quadro 8 - Metas do PLANARES para a Regido Sul

Plano de Metas (Regiéo Sul)

Metas

2024 2028 2032 2036 2040

3 )

Rgcuperagao de 66,7% da massa total de RSU 17.1% 29.5% 41.9% 54.3% 66,7%
atée 2040
Per.ce,ntulal de recuperacdo de materiais 9.5% 14,3% 19,1% 23.9% 28.7%
reciclaveis
Percentual dfa massa total destinada para 3.6% 7.2% 10,8% 14.4% 18,1%
tratamento biolégico

Fonte: FUNPAR, 2021.

De acordo com as metas estabelecidas, na regido Sul os municipios deverdo aproveitar 28,7%
do total de residuos gerados para reciclagem, e 18,1% para tratamento biolégico até 2040. As
metas foram estipuladas para 2041, tendo em vista o horizonte deste PMGIRS.

Utilizando as metas de aproveitamento de residuos reciclaveis e organicos do PLANARES com
a projecdo populacional para o periodo deste PMGIRS, foi possivel estimar a quantidade total
de residuos destinados em aterro sanitario até o ano de 2041 (TABELA 11).
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TABELA 11 - Previsao de reducao de residuos destinados ao aterro sanitario no cenario
normativo

o L Total d Pé)rcegtagem
5 ercentual da otal de e redugéo
Populagéo Rec(le;(;ao Geragcéo de | Projecéo reP;:::)zr:;Léglod;e massa total residuos total dge
o | Reene | aeasao | Tesos: |G | '*Hpecian | cesinadnpaa | desinaios | esidues
per per capita | resiauos reciclaveis S e
(hab.) c?op/)oi)ta (kg/hab.dia) | (t/ano) biologico sanitario eS';‘n?tt:rflfg
% t/ano % t/ano t/ano %

2021 55.870 - 0,540 11.012,0 - - - - 11.012 -
2022 56.383 0,5% 0,537 11.060,2 | 5,0% 553 1,5% 166 10.341 6,5%
2023 56.896 1,0% 0,535 11.107,4 | 7,0% 778 2,5% 278 10.052 9,5%
2024 57.410 1,5% 0,532 11.153,9 | 9,5% 1.060 3,6% 402 9.693 13,1%
2025 57.923 2,0% 0,530 11.199,2 | 10,5% 1.176 4,5% 504 9.519 15,0%
2026 58.437 2,5% 0,527 11.243,7 | 12,0% 1.349 5,4% 607 9.287 17,4%
2027 58.950 3,0% 0,525 11.287,1 | 13,0% 1.467 6,3% 711 9.109 19,3%
2028 59.464 3,5% 0,522 11.329,7 | 14,3% 1.620 7,2% 816 8.894 21,5%
2029 59.977 4,0% 0,519 11.371,1 | 15,4% 1.751 8,1% 921 8.699 23,5%
2030 60.491 4,5% 0,517 11.411,8 | 16,5% 1.883 9,0% | 1.027 8.502 25,5%
2031 61.004 5,0% 0,514 11.451,3 | 17,6% 2.015 9,9% | 1.134 8.302 27,5%
2032 61.517 5,5% 0,512 11.489,9 | 19,1% 2.195 10,8% | 1.241 8.054 29,9%
2033 62.031 6,0% 0,509 11.527,7 | 20,3% 2.340 11,7% | 1.349 7.839 32,0%
2034 62.544 6,5% 0,507 11.564,3 | 21,5% 2.486 12,6% | 1.457 7.621 34,1%
2035 63.058 7,0% 0,504 11.600,1 | 22,7% 2.633 13,5% | 1.566 7.401 36,2%
2036 63.571 7,5% 0,501 11.634,9 | 23,9% 2.781 14,4% | 1.675 7.179 38,3%
2037 64.085 8,0% 0,499 11.668,8 | 25,0% 2.917 15,3% | 1.785 6.966 40,3%
2038 64.598 8,5% 0,496 11.701,6 | 26,3% 3.078 16,2% | 1.896 6.728 42,5%
2039 65.112 9,0% 0,494 11.733,6 | 27,5% 3.227 17,1% | 2.006 6.500 44,6%
2040 65.625 9,5% 0,491 11.764,4 | 28,7% 3.376 18,1% | 2.129 6.259 46,8%
2041 66.139 10,0% 0,486 11.732,3 | 30,0% 3.520 20,0% | 2.346 5.866 50,0%

Fonte: FUNPAR, 2021.

O quadro anterior apresenta a projecéo da populacdo, considerando uma reducéo da geracéo
per capita de residuos (conforme previsto no PERS), e alcance das metas do PLANARES,
obtendo-se uma estimativa de quantidade de residuos a ser destinada em aterro sanitario de
5.866 toneladas no ano de 2041, o que representa uma reducéo total de 50% dos residuos para
o final do plano.

Apesar disso, a meta ainda fica distante dos 66,7% de recuperacdo da massa total prevista no
proprio PLANARES. Portanto, deverdo ser propostas outras formas de aproveitamento para se
obter os indices normativos.

Os valores poderéo ser readequados periodicamente tendo em vista a aprovacao definitiva e
regulamentacdo do PLANARES, que ainda encontra-se em versao preliminar.
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1.6. APLICACAO DA METODOLOGIA

A partir da metodologia detalhada no produto inicial dos prognésticos deste PMSB, apresentam-
se a seguir as ameacas e oportunidades aplicadas no modelo de Condicionantes,
Potencialidades e Deficiéncias.

1.6.1. Ameacas e Oportunidades

O Produto 3 — Diagnéstico do PMGIRS/PMSB elencou as principais ameagas e oportunidades
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio de Uni&o da Vitoria,
levando em consideracdo dados primarios e secundarios, bem como o processo de mobilizagdo
social e consultas publicas realizados junto a comunidade.

Ameacas
e Falta de controle de geracdo dos residuos de logistica reversa,;
e Falta de controle de geracdo dos residuos de grandes geradores;
o Falta de exigéncia da apresentacdo de PGRS por parte dos grandes geradores;

e Falta de informacdes compiladas sobre quantidade e tipologia dos residuos
diversos gerados no municipio (principalmente grandes geradores, RSS e RCC);

e Necessidade de melhorias nas centrais de triagem operadas pela
COOPERTRAGE e ARCREVI;

e Existéncia de locais irregulares para triagem de materiais reciclaveis;

o Dificuldade de inser¢céo dos catadores autbnomos nas cooperativas e associacdes
existentes;

o Falta de acdes conjuntas entre COOPERTRAGE e ARCREVI, para incremento do
valor arrecadado com a comercializag@o dos reciclaveis;

e Falta de integracdo das informagBes dos PGRSS analisados pela Vigilancia
Sanitéria, com a SMMA e IAT;

e Coleta de grandes geradores de residuos realizada pela coleta convencional
contratada pela Prefeitura;

e Déficit com relagcdo as despesas do manejo de residuos sélidos;

¢ Necessidade de revisdo da taxa de coleta de lixo (TCL), que ndo cobre as
despesas do sistema;

¢ Falta de controle informatizado da geragéo de residuos de construcao civil— RCC
(conforme definido nas metas do PERS/PR);

e Falta de controle da area de bota-fora;

e Falta de programa de coleta seletiva de materiais organicos para aproveitamento
dos residuos que representam a maior parcela do total encaminhado ao aterro
sanitario;

e Baixa quantidade de funcionarios da SEMMA para realizar a fiscalizacédo
adequada do manejo de residuos solidos;

O
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¢ Falta de manutencdo dos PEVs para coleta convencional e seletiva;

¢ Necessidade de maior divulgacao dos programas de Logistica Reversa existentes
Nno municipio;

e Falta de sistemas de Logistica Reversa para: pneus, pilhas e baterias;
eletroeletrbnicos; embalagens em geral;

e Pequena vida util da célula atual do aterro sanitario;

o N&o comercializacdo pelas duas entidades (ARCREVI e COOPERTRAGE) de
certos materiais reciclaveis, devido a fatores como o baixo valor de mercado
(como por exemplo o poliestireno expandido, as embalagens em BOPP, etc.);

e Baixa adesdo e engajamento da populacdo aos programas de Educacdo
Ambiental.

Oportunidades

e Estudos e iniciativas das instituicdes de ensino superior (UNIUV)
e Programas de educacdo ambiental existentes;

e Existéncia da ARCREVI e COOPERTRAGE, regularizadas e com
acompanhamento por parte da Prefeitura Municipal;

e Existéncia de empresas de reciclagem no municipio;
e Existéncia de usina de reciclagem de RCC no municipio;

o Existéncia de aterro sanitario privado licenciado para recebimento de residuos
classe I,

e Taxa de coleta de lixo vinculada a tarifa de agua e esgoto da Sanepar;

e Monitoramento de passivo ambiental no antigo aterro da Colonia Correntes, em
conformidade a Portaria IAP N° 259/2014;

e Disponibilidade de area para ampliagéo do atual aterro sanitéario.

1.6.2. Convergéncia das Ameacas Criticas

Quadro 9 - Condicionantes, deficiéncias e potencialidades do sistema
Fator

Cobranca de PGRSS por parte da vigilancia sanitaria

Existéncia de programas definidos de Logistica Reversa para: agrotoxicos e
suas embalagens; pneus; Oleos lubrificantes e suas embalagens; lampadas
fluorescentes; medicamentos

PLANARES em fase de consulta publica

Existéncia do sistema MTR Digital (SINIR) para controle da movimentagéo de
residuos de grandes geradores

()]
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Fator

Existéncia do sistema Contabilizando Residuos, para controle das informacdes
sobre a gestdo de residuos municipais e de residuos de logistica reversa

Falta de controle de geracao dos residuos de logistica reversa;

Falta de controle de geragéo dos residuos de grandes geradores;

Falta de exigéncia da apresentacédo de PGRS por parte dos grandes geradores;

Falta de informa¢Bes compiladas sobre quantidade e tipologia dos residuos
diversos gerados no municipio (principalmente grandes geradores, RSS e
RCC);

Necessidade de melhorias nas centrais de triagem operadas pela
COOPERTRAGE e ARCREVI;

Existéncia de locais irregulares para triagem de materiais reciclaveis;

Dificuldade de insercdo dos catadores autdbnomos nas cooperativas e
associacoes existentes;

Falta de a¢Bes conjuntas entre COOPERTRAGE e ARCREVI, para incremento
do valor arrecadado com a comercializag@o dos reciclaveis;

Falta de integracdo das informacdes dos PGRSS analisados pela Vigilancia
Sanitaria, com a SMMA e IAT;

Coleta de grandes geradores de residuos realizada pela coleta convencional
contratada pela Prefeitura;

Déficit com relacdo as despesas do manejo de residuos sélidos;

Necessidade de revisdo da taxa de coleta de lixo (TCL), que ndo cobre as
despesas do sistema;

Falta de controle informatizado da geracdo de residuos de construgéo civil —
RCC (conforme definido nas metas do PERS/PR);

Falta de controle da area de bota-fora;

Falta de programa de coleta seletiva de materiais organicos para
aproveitamento dos residuos que representam a maior parcela do total
encaminhado ao aterro sanitario;

Baixa quantidade de funcionarios da SEMMA para realizar a fiscalizacéo
adequada do manejo de residuos sdlidos;

Falta de manutencdo dos PEVs para coleta convencional e seletiva;

Necessidade de maior divulgacdo dos programas de Logistica Reversa
existentes no municipio;

Falta de sistemas de Logistica Reversa para: pneus, pilhas e baterias;
eletroeletrénicos; embalagens em geral;

Pequena vida util da célula atual do aterro sanitario;

N&o comercializacdo pelas duas entidades (ARCREVI e COOPERTRAGE) de
certos materiais reciclaveis, devido a fatores como o baixo valor de mercado
(como por exemplo o poliestireno expandido, as embalagens em BOPP, etc.);

()]
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Fator

Baixa adesdo e engajamento da populagdo aos programas de Educacgéo
Ambiental

Estudos e iniciativas das instituicdes de ensino superior (UNIUV)

Programas de educacdo ambiental existentes;

Existéncia da ARCREVI e COOPERTRAGE, regularizadas e com
acompanhamento por parte da Prefeitura Municipal,

Existéncia de empresas de reciclagem no municipio;

Existéncia de usina de reciclagem de RCC no municipio;

Existéncia de aterro sanitério privado licenciado para recebimento de residuos
classe Il;

Taxa de coleta de lixo vinculada a tarifa de 4gua e esgoto da Sanepar;

Monitoramento de passivo ambiental no antigo aterro da Coldnia Correntes, em
conformidade a Portaria IAP N° 259/2014;

Disponibilidade de area para ampliagdo do atual aterro sanitéario.
Fonte: FUNPAR, 2021.

As ameagas elencadas séo analisadas quanto a sua relevancia e incerteza, com a atribui¢céo de
valores para baixa (1), média (3) ou alta (5), que sdo multiplicados, obtendo-se um valor final de
prioridade para cada item, conforme quadro a seguir.

Quadro 10 - Modelo numérico para ponderacédo das ameacas

Incerteza | Prioridades

@) ®3)
3 3 9

Item Ameacas Relevéancia (1)

Falta de controle de geracdo dos residuos de
logistica reversa

Falta de controle de geracao dos residuos de

grandes geradores 5 3 15

Falta de exigéncia da apresentacdo de PGRS

por parte dos grandes geradores 5 5 25

Falta de informacdes compiladas sobre
guantidade e tipologia dos residuos diversos
gerados no municipio (principalmente grandes
geradores, RSS e RCC)

Necessidade de melhorias nas centrais de
IX triagem operadas pela COOPERTRAGE e 5 5 25
ARCREVI

Existéncia de locais irregulares para triagem de
materiais reciclaveis

Dificuldade de insercdo dos catadores
Vi autbnomos nas cooperativas e associacdes 5 5 25
existentes

()]
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Item

Ameacgas

Relevancia (1)

Incerteza

)

Prioridades

®3)

Vil

Falta de acles conjuntas entre
COOPERTRAGE e ARCREVI, para incremento
do valor arrecadado com a comercializacdo dos
reciclaveis

VIII

Falta de integracdo das informacdes dos
PGRSS analisados pela Vigilancia Sanitéria,
com a SMMA e IAT

15

Coleta de grandes geradores de residuos
realizada pela coleta convencional contratada
pela Prefeitura

15

Xl

Déficit com relagédo as despesas do manejo de
residuos solidos

25

Xl

Necessidade de revisdo da taxa de coleta de
lixo (TCL), que ndo cobre as despesas do
sistema

25

Xl

Falta de controle informatizado da geracédo de
residuos de construgéo civil — RCC (conforme
definido nas metas do PERS/PR)

XV

Falta de controle da area de bota-fora

25

XIX

Falta de programa de coleta seletiva de
materiais organicos para aproveitamento dos
residuos que representam a maior parcela do
total encaminhado ao aterro sanitério

25

XV

Baixa quantidade de funcionarios da SEMMA
para realizar a fiscalizagdo adequada do
manejo de residuos sélidos

25

XVI

Falta de manutencdo dos PEVs para coleta
convencional e seletiva

15

XVII

Necessidade de maior divulgacdo dos
programas de Logistica Reversa existentes no
municipio

XVl

Falta de sistemas de Logistica Reversa para:
pneus, pilhas e baterias; eletroeletrdnicos;
embalagens em geral

25

XX

Pequena vida uatil da célula atual do aterro
sanitario

XXI

N&o comercializacdo pelas duas entidades
(ARCREVI e COOPERTRAGE) de certos
materiais reciclaveis, devido a fatores como o
baixo valor de mercado (como por exemplo o
poliestireno expandido, as embalagens em
BOPP, etc.)

XXl

Baixa adesédo e engajamento da populacdo aos
programas de Educacdo Ambiental

25

O
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Fonte: FUNPAR, 2021.

Apos a definicdo das prioridades, as ameagas foram divididas em cinco grandes programas, de
acordo com a responsabilidade sobre cada tipo de residuo:

RSU — Gestéo;

RSU - Operacéo;

Residuos de Responsabilidade do Gerador;

Residuos de Responsabilidade Compartilhada (Logistica Reversa);
Educacdo Ambiental.

Os guadros a seguir apresentam o agrupamento das ameacas de acordo com os grandes

programas.
Quadro 11 - RSU — Gestao
Iltem | Ameacas Prioridades
VI Dificul_dade de inser¢cdo dos catadores autbnomos nas cooperativas e o5
associacfes existentes
VI Falta de ac¢des conjuntas entre COOPERTRAGE e ARCREVI, para incremento 9
do valor arrecadado com a comercializacao dos reciclaveis
VI Falt:_i ,d_e integrac@o das informacdes dos PGRSS analisados pela Vigilancia 15
Sanitaria, com a SMMA e IAT
XI Déficit com relacdo as despesas do manejo de residuos soélidos 25
Xl Necessidade de revisdo da taxa de coleta de lixo (TCL), que néo cobre as o5
despesas do sistema
XII Falta de controle injo_rmatizado da geracéo de residuos de construgéo civil — 9
RCC (conforme definido nas metas do PERS/PR)
Falta de programa de coleta seletiva de materiais organicos para
XIX | aproveitamento dos residuos que representam a maior parcela do total 25
encaminhado ao aterro sanitario
XV Baixa quantidade de funcionarios da SEMMA para realizar a fiscalizacdo o5
adequada do manejo de residuos sélidos
158
Fonte: FUNPAR, 2021.
Quadro 12 - RSU — Operacao
Iltem | Ameacas Prioridades
IX Necessidade de melhorias nas centrais de triagem operadas pela o5
COOPERTRAGE e ARCREVI
V | Existéncia de locais irregulares para triagem de materiais reciclaveis 15
XIV | Falta de controle da &rea de bota-fora 25
XVI | Falta de manutencdo dos PEVs para coleta convencional e seletiva 15
XX | Pequena vida util da célula atual do aterro sanitario 5
N&o comercializagcdo pelas duas entidades (ARCREVI e
XX COOPERTRAGE) de certos materiais reciclaveis, devido a fatores como 9
0 baixo valor de mercado (como por exemplo o poliestireno expandido,
as embalagens em BOPP, etc.)
94

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Quadro 13 - Residuos de Responsabilidade do Gerador

Iltem | Ameacas Prioridades
Il Falta de controle de geracdo dos residuos de grandes geradores 15
I Falta de exigéncia da apresentacdo de PGRS por parte dos grandes o5
geradores
Falta de informa¢cBes compiladas sobre quantidade e tipologia dos
IV | residuos diversos gerados no municipio (principalmente grandes 15
geradores, RSS e RCC)
X Coleta de grandes geradores de residuos realizada pela coleta 15
convencional contratada pela Prefeitura
70
Fonte: FUNPAR, 2021.
Quadro 14 - Residuos da Logistica Reversa
Iltem | Ameacas Prioridades
[ Falta de controle de geracao dos residuos de logistica reversa 9
XV Ne_cessidade de m_a[o_r divulgacéo dos programas de Logistica Reversa 9
existentes no municipio
VI Falta de sist_emas de Logistica Reversa para: pneus, pilhas e baterias; o5
eletroeletrbnicos; embalagens em geral
43
Fonte: FUNPAR, 2021.
Quadro 15 - Educacdo Ambiental
Item | Ameacas Prioridades
ol Baixa adesé&o e engajamento da populacdo aos programas de Educacéo o5
Ambiental
25

Fonte: FUNPAR, 2021.

Os grandes programas foram unificados em dois grandes temas de acordo com a
responsabilidade pela gestéo de cada tipologia: poder publico e responsabilidade compartilhada,
para definicAo da priorizacdo das acdes (Quadro 16). Pelo modelo adotado, os residuos de
responsabilidade do poder publico somaram 277 pontos, enquanto os de responsabilidade
compartilhada somaram 113 pontos.

Quadro 16 - Priorizacéo dos programas.

Programas Pontuacéo Somatério
- RSU Gestéo 158
Respgg:ratbglgl?éjoe do Educacdo Ambiental 25 277
P P RSU Operacéo 94
Responsabilidade Responsabilidade do gerador 70 113
compartilhada Logistica Reversa 43

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Por meio desta pontuagéo, é possivel criar os cenarios futuros para o sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, para posteriormente definir os programas, objetivos e metas para
a melhoria continua dos servicos para os 20 anos conseguintes de projeto.

1.6.3. Hierarquizacao das demandas por servigos

A priorizacao das ac¢les de intervencdo para melhoria do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos existente no municipio de Unido da Vitéria, devera seguir os programas de
maior relevancia. As a¢des definidas como prioritarias deverao ser:

¢ Ampliar o atual sistema de coleta seletiva de materiais reciclaveis;

¢ Implantar sistema de coleta seletiva de residuos organicos para seu aproveitamento;

e Incentivar acbes de integracdo dos catadores/as autbnomos nos programas de coleta
seletiva da Prefeitura;

e Regulamentar através de legislacdo municipal os grandes geradores, bem como a
responsabilidade do poder publico sobre a coleta, transporte e destinagéo final destes
residuos;

e Revisar a legislagdo municipal que define os valores cobrados pela taxa de coleta de lixo;

¢ Regulamentar a destinagéo final de RCC de pequenos e grandes geradores;

e Incentivar e fiscalizar a utilizagédo de sistemas de controle de movimentacao de residuos;

e Buscar maior envolvimento da populagédo nos programas de Educagdo Ambiental;

e Promover convénios com érgaos estaduais, e entidades representativas para melhoria
da fiscalizacdo da gestdo de residuos de grandes geradores e logistica reversa.

1.6.4. Hierarquizacao das areas de intervencao prioritaria

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio, sdo bem avaliados
pela populacdo, como pdde ser observado durante os levantamentos de campo, e consultas
publicas realizadas durante a elaboracao do Produto 3 — Diagndstico.

A limpeza urbana concentra-se na regido central da sede do municipio, onde ha maior demanda
destes servicos como varricdo das vias. Pontualmente, as demais regifes sdo atendidas de
acordo com a demanda.

A coleta de residuos soélidos urbanos (convencional e seletiva), atende 100% da area urbana, e
nas localidades mais distantes e distritos, a coleta é feita em PEVs — Pontos de Entrega
Voluntaria, com menor frequéncia. Estas regifes apresentam maior demanda de disponibilidade
dos servigos, pois sem a coleta, hd maior incidéncia de disposi¢ao irregular de residuos (queima,
areas de bota-fora, disposicdo em terrenos baldios).

Portanto, devem ser priorizadas as areas mais afastadas da regido central para ampliacdo do
atendimento dos servi¢cos de manejo de residuos sélidos.

1.6.5. Projecao das demandas por servigos
A Lei Federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), que define a Politica Nacional de Saneamento
Bésico, define em seu Artigo 52 a necessidade de o0s servi¢os publicos de saneamento basico

terem as demandas estimadas, por servico, para o horizonte de vinte anos, considerando a
definicdo de metas para curto, médio e longo prazo. Neste plano foram adotados:
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e 1 a4 anos - curto prazo;
e 5 a8 anos - médio prazo;
e 9a 20 anos - longo prazo.

De acordo com os dados levantados durante a elaboracdo do Diagndéstico, o indice de
atendimento do servi¢o de coleta de residuos domiciliares alcanca 100% da area urbana. Apesar
desse cenério, o0 municipio conta com nucleos populacionais na zona rural e distritos, onde o
atendimento se da com menor frequéncia, e em alguns casos somente para coleta de materiais
reciclaveis.

Levando em consideracdo a projecao da geragao de residuos do cendrio normativo (detalhado
no item 1.5.3), o atingimento das metas para reducao da quantidade de materiais reciclaveis e
organicos dispostos em aterro sanitario dependera de um aumento significativo no atendimento
da coleta seletiva, bem como a implantacdo de um sistema de coleta seletiva de materiais
organicos nos préximos anos.

1.7.  VIABILIDADE ECONOMICA DO SISTEMA

De acordo com o art. 29 da Lei Federal 14.026/2020, “os servi¢os publicos de saneamento basico
terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de remuneragdo pela
cobrancga dos servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvencodes, vedada a cobranga em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem
pagos pelo usuario, nos seguintes servigos”:

7

Para garantir a viabilidade dos programas, projetos e acdes definidos neste PMGIRS, é
necessario avaliar a capacidade econdmica dos responséaveis pela aplicacdo dos recursos. No
caso de Unido da Vitéria, a Prefeitura Municipal corresponde ao titular da prestagéo dos servigos,
que séo terceirizados por meio de contrato com empresas privadas, e no caso da coleta seletiva,
com associacdo e cooperativa de catadores. Portanto, sera avaliada somente a capacidade
econdmico-financeira do municipio.

1.7.1. Capacidade Econémico-financeira do Municipio

A melhoria e ampliacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos nos
municipios implicam na mobilizacao de uma quantidade expressiva de recursos financeiros. Para
garantir a sustentabilidade financeira destes servigos, € possivel estabelecer modalidades de
captacao de recursos. Dentre estas modalidades estdo os impostos, as taxas (podendo ser fixas
ou calculadas com base em parametros fisicos) e os pagamentos correspondentes a um
consumo (BAPTISTA, NASCIMENTO, 2002).

No municipio de Unido da Vitéria, a cobranca da taxa de coleta de lixo (TCL) est& vinculada a
tarifa de agua da Sanepar, portanto o pagamento é feito mensalmente, e o valor repassado a
Prefeitura Municipal.

Para a cobranca, séo utilizados os seguintes critérios de acordo com a base cadastral da
Sanepar:
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Tabela 12 - Economias com cobranca da TCL por frequéncia de coleta.

Frequéncia Classe Qtde. de Economias
3 x coletas semanais AA 14.729
6 x coletas semanais AB 5.002
Tarifa social — categ 013 AC 633
Total 20.364

Fonte: PMUV, 2020.

De acordo com informacfes da Diretoria de Tributagdo da PMUV, aproximadamente 350
economias efetuaram o pagamento da TCL diretamente na Prefeitura, por meio de documento
de arrecadacédo no ano de 2020.

A férmula de célculo dos valores da TCL é definida pelo Codigo Tributario Municipal (Lei
Complementar n® 13/2013), em seu art. 255:

Art. 255. A base de célculo da coleta de residuos solidos sera calculada e lancada com
base nos custos do servico, proporcional ao niumero de passadas semanais, de acordo

com a seguinte férmula:

8§ 1° O custo total da Coleta de residuos sera obtido:

1-CS =NT. (VT + VO), sendo:

CS = Custo total do servigo

NT = Numero de toneladas de lixo por més

VT = Valor cobrado por tonelada ao més

VO = Valor operacéo do aterro por tonelada ao més
§ 2° O valor de uma coleta sera obtido:

1 - CUC = CS/NCM, sendo

CUC = Custo unitario de coleta

CS = Custo total do servico

NCM = numero de coletas/més

§ 3° O custo a ser pago pelo usuario, mensalmente, seré obtido pelo Custo Unitario de uma
Coleta, multiplicado pela frequéncia da coleta mensal, que sera calculado mediante

enguadramento abaixo:

Tabela 13 - Definicdo do custo mensal da TCL

Faixa de Frequéncia Custos Unitéario Nimero de Custo mensal parao
Mensal Coleta frequéncia usuario
24 2 CuUC c24 CUCx 24
12 1CucC C12 CUCx 12
8 8 CUC C8 CUCx8

Fonte: PMUV, 2020.
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§ 4° Considera-se como faixa de frequéncia mensal, definidos no paragrafo anterior:
| - frequéncia mensal 24 = 6 passadas semanais;
Il - frequéncia mensal 12 = 3 passadas semanais;
[l - frequéncia mensal 8 = 2 passadas semanais.

No entanto, conforme informag8es da Diretoria de Tributa¢é@o, nos ultimos exercicios os valores
utilizados para a TCL foram apenas atualizados monetariamente pelo INPC/IBGE, conforme art.
405 do CTM, sendo:

Tabela 14 - Valores da TCL por classes.

Tipo Frequéncia 2016 2017 2018 2019 2020
Classe A 3x semana 11,19 11,93 12,18 12,60 13,16
Classe B 6Xx semana 19,80 21,10 21,54 22,28 23,28
Tarifa Social - 3,19 3,40 3,47 3,59 3,75

Fonte: PMUV, 2020.
Ainda de acordo com a Diretoria de Tributagcdo, os valores arrecadados nos ultimos anos pela
TCL foram (Tabela 15):

Tabela 15 - Valores arrecadados pela TCL (2015 a 2019).
2015 2016 2017 2018 2019

R$ 2.464.512,74 R$ 2.957.214,02 R$ 3.227.489,91 R$ 3.395.745,21 | R$3.618.732,91
Fonte: PMUV, 2020.

Apesar da regulamentacd@o existente, e dos valores arrecadados, a receita ndo cobre as
despesas com o sistema de coleta, transporte e tratamento de residuos solidos urbanos, que em
2019 somou aproximadamente R$ 4,5 milhdes;

Para avaliar a sustentabilidade econémico-financeira do sistema, sdo utilizados trés principais
indicadores do SNIS:

¢ Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura
(INOO3)

e Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (INO05)

e Custo unitario médio do servigco de coleta (RDO + RPU) (IN023)

Os valores obtidos para os indicadores constam na Tabela 16, e apontam para um crescimento
no custo médio do servigo por tonelada ao longo dos ultimos anos (Tabela 16), bem como uma
reducdo na autossuficiéncia financeira com o manejo de RSU.

Tabela 16 — Indicadores de sustentabilidade econnémico-financeira do SNIS (2005 a 2019).

Ano INOO3 INOOS INO23
2005 5,17 100,64 55,12
2006 4,73 109,21 -

2007 - - 83,66
2008 2,99 - 83,93
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Ano INOO3 INOOS INO23
2009 2,97 117,99 86,44
2010 3,6 79,52 107,49
2011 3,3 80,21 108,72
2013 - - -

2014 2,18 108,05 139,12
2015 3,31 74,14 202,5
2016 2,24 124,06 143,79
2017 2,61 112 196,17
2018 3,36 81,43 249,57
2019 3,66 79,7 267,12

Fonte: SNIS, 2019.

Dentre os fatores que levam a esta situacdo, destaca-se a falta de regulamentagéo dos grandes
geradores — atividades industriais, comerciais e de servi¢os, que geram residuos semelhantes
aos domiciliares, mas em volume superior as médias estipuladas para residéncias. Sem a
regulamentacéo, a TCL cobrada destes empreendimentos néo reflete a demanda pela variagéo
da quantidade de residuos coletados, o que eleva as despesas do setor.

1.7.2. Condicoes Socioecondmicas da Populacao

Conforme observado no item anterior, os valores aplicados pela Prefeitura Municipal para a TCL
variam de R$ 13,16 a R$ 23,38 mensais, dependendo da frequéncia da coleta realizada. Além
destes valores, para aqueles domicilios inseridos na tarifa social da SANEPAR, o valor cobrado
é de R$ 3,75/més.

No caso da SANEPAR, também estd regulamentada pelo Decreto Estadual 3.926, o qual
constitui 0 seu Regulamento de Servicos (Titulo VII - Da Incidéncia da Tarifa e sua Cobranca,
Cap. | - Da Tarifa).

Para atendimento da populacdo de baixa renda, a concessionaria possui a tarifa social que
determina critérios para o direito do beneficio, regulamentado pelo Decreto Estadual 3.926/1988,
sendo eles:

e Imovel: area construida de até 70 mz2 para fins residenciais;

e Consumo: o consumo mensal de agua deve ser de até 10m3/més. Para familias com mais
de 4 (quatro) pessoas e consumo superior a 10m3més, devera ser considerado o
consumo de até 2,5m3/més por residente no imével.

e Renda: a renda da familia residente no imovel ser de até ¥z salario-minimo por pessoa
ou de até 2 salarios-minimos (federal) para iméveis com até 4 ocupantes.

Segundo o ultimo Censo Demogréfico realizado pelo IBGE (2010), o Municipio de Unido da
Vitéria contava com 16.391 domicilios particulares permanentes. O Quadro 17 apresenta 0s
domicilios permanentes de acordo com o rendimento nominal mensal domiciliar, naguele ano.

Quadro 17 - Classe de Rendimento Nominal Mensal Domiciliar.

Classe de Rendimento Numero de domicilios
Sem rendimento 249
Até 1/4 de salario-minimo 970
Mais de 1/4 a 1/2 salario-minimo 2.597
Mais de 1/2 a 1 salario-minimo 5.481
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Mais de 1 a 2 salarios-minimos 4,500
Mais de 2 a 3 salarios-minimos 1.250
Mais de 3 a 5 salarios-minimos 806
Mais de 5 salarios-minimos 537
Total 16.390

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Considerando o valor atual do salario-minimo (R$ 1.045,00 em 2020), e o valor médio da
cobranca da taxa de coleta de lixo de R$ 13,16/més para residéncias com coleta 3 vezes por
semana, € possivel analisar o impacto deste custo na renda das familias do municipio (Tabela
17). Para as familias de até 2 salarios-minimos, foi considerado o valor da tarifa social, de R$
3,75/més.

Tabela 17 — Participacdo da taxa de coleta de lixo na renda média familiar.

. Rendimento mensal % taxa de coleta de
Classe de Rendimento . P

(R$) lixo narenda média
Até 1/2 Salario-Minimo até R$ 522,50 0,68%
Mais de 1/2 a 1 Salario-Minimo entre R$ 522,51 a R$ 1.045,00 0,48%
Mais de 1 a 2 Salarios-Minimos entre R$ 1.045,01 a R$ 2.090,00 0,24%
Mais de 2 a 5 Salarios-Minimos entre R$ 2.090,01 a R$ 5.225,00 0,36%
Mais de 5 Salarios-Minimos acima de R$ 5.225,01 0,25%

Fonte: FUNPAR, 2021.

Nota-se, portanto, que o maior impacto se da nas classes de rendimento mais baixas, de até 1
salario-minimo mensal, que corresponde a 57% do total de domicilios no municipio.

O calculo para familias com renda acima de 5 salarios-minimos considerou uma renda média de
R$ 5.225,00, e a porcentagem obtida foi significativamente baixa. Para rendas maiores, portanto,
0 impacto da TCL é praticamente insignificante, 0 que demonstra uma capacidade maior de
contribuicdo para o equilibrio econémico-financeiro do sistema.
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2. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da elaboracéo do diagnostico com a indicacéo das principais ameacas e oportunidades
do sistema, foi possivel construir cendrios para atingir as metas estabelecidas a nivel estadual e
federal. O prognéstico decidiu o melhor cenério, propondo Programas Gerais, 0os quais foram
subdivididos em projetos e acfes necessarias para a melhoria do atual sistema.

No presente Produto, os Programas, Projetos e Acdes serdo detalhados, demonstrando através
de fichas todas as suas caracteristicas, como 0s seus objetivos principais, a sua data de
implementagéo ao longo do plano, seu valor de investimento, seu método de monitoramento e
sua possivel fonte do recurso.

Os Programas Gerais propostos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
do municipio foram divididos em principais grupos:

1. Gestdo de RSU;
2. Operacéo de RSU;

3. Residuos de Responsabilidade do Gerador;
4, Residuos da Logistica Reversa;
6. Educacdo Ambiental.

Os programas, subprogramas, projetos e ac¢des propostos serdo abordados com maiores
detalhes no préoximo item.

()]
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UNiA ,, yiTORIA

N

2.1. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1.1. Programa 1 — Gestao de RSU

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Gestdo de RSU
OBIJETIVO 1.1 Ampliagdo da coleta convencional de residuos

o
= Conforme apontado no Diagndstico, a coleta convencional e seletiva atendem 100% da populagdo urbana do
E municipio. No entanto, algumas localidades possuem caréncia de atendimento, com frequéncia quinzenal ou
E mensal, o que incentiva a disposigdo irregular de residuos, queima e outras praticas.
g Os PEVs localizados nestas localidades necessitam de melhorias, manutengdo continua, e deverdo ser implantados
E novos equipamentos para ampliacdo da cobertura de coleta.

1. Nimero de PEVs existentes

METODO DE 2. Manuteng3o dos PEVs
MONITORAMENTO 3. SNIS: INO14 - Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da populagdo urbana do
(INDICADOR) municipio;

4. Numero de localidades isoladas atendidas.

METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Ampliar o atendimento Manter o atendimento Manter o atendimento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
copIGO DESCRICAO . -
¢ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
1.1.1 |Reformar PEVs existentes R$ 50.000,00 RS$ 0,00 RS 0,00 PMUV

Implantar novos PEVs em nucleos populacionais
1.1.2 |localizados em &reas afastadas do municipio (previsdo RS 75.000,00 RS$ 0,00 RS 0,00 PMUV
de 15 novos PEVs)

1.1.3 |Manutengdo dos PEVs R$ 75.000,00 | RS 100.000,00 | RS 300.000,00 PMUV

()]
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Gestdo de RSU
OBIJETIVO 1.2 Reciclagem da fragdo organica dos RSU
De acordo com o PLANARES 2020, a fragdo organica representa 50% dos RSU e possui grande potencial de
s valorizagdo por meio de iniciativas descentralizadas e em diferentes escalas, podendo ser implementadas por
= municipios de todos os portes.
E No municipio de Unido da Vitdria, a fragdo organica corresponde a 52% dos RSU destinados ao aterro sanitario,
E podem ser aproveitados meidante sistemas de compostagem, contribuindo inclusive para a redugdo das despesas
= com a coleta de residuos convencionais.
;Z, Sera implantado sistema de coleta seletiva da fragdo organica em grandes geradores destes residuos, além da
- criagdo de programa de incentivo a compostagem doméstica. A implantagdo de sistemas comunitarios podera ser
feita com recursos dos editais do Ministério do Meio Ambiente (MMA).
METODO DE 1. SNIS: Up003 - Tipo de unidade + Up080 - Quantidade total de residuos recebida na unidade de processamento por cada
MONITORAMENTO .
(INDICADOR) munictpio

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Implantar sistema com grandes geradores;
incentivar programas de compostagem

domeéstica e comunitdria

Manter e ampliar o programa

Manter e ampliar o programa

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

Adquirir 2 pickups para coleta de bombonas contendo

1.2.1 , - RS 164.000,00 RS 0,00 R$ 0,00 MMA
residuos orgdnicos
Adquirir 100 bombonas de 15 litros e 100 bombonas de

1.2.2 i RS 10.000,00 RS$ 0,00 RS 0,00 MMA
50 litros
Promover a¢des de distribuicdo de composteiras L .

1.2.3 L. RS 120.000,00 | RS 120.000,00 | RS 360.000,00 Iniciativa privada
domésticas (200/ano)

1.2.4 |Criar espagos de compostagem comunitdria’ RS 144.000,00 | RS 144.000,00 | RS 432.000,00 MMA

1.2.5 |Implantar e operar unidade de compostagem R$ 330.000,00 | RS 240.000,00 | RS 720.000,00 MMA / PMUV?

Walor estimado para contratagéo de 1 técnico agricola para orientagéo da operagéo dos locais

2MMA - implantagéo / PMUV - operagéo
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1 Gestdo de RSU
OBIJETIVO 1.3 Revisdo do sistema de cobranga atual
s Conforme analise realizada na elaboragdo do Diagndstico, a cobranga atual da taxa de coleta de lixo corresponde
< a 79% das despesas com a coleta, transporte e destinagdo final dos RSU.
E Para atingir a sustentabilidade econémico-financeira, preconizada pelas Leis Federais 14.026/2020 e 12.305/2010,
E bem como de acordo com a Norma de Referéncia n21 para a regulagdo dos servigos publicos de saneamento
g basico (aprovada pela Resolugdo ANA n2 79/2021) o municipio devera realizar um estudo para revisar a forma de
§ cobranga atual, definindo novos critérios, mantendo a vinculagdo da taxa a tarifa de agua e esgoto praticada pela
= SANEPAR.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Taxa de coleta de lixo revisada
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Revisar a forma atual de cobranca

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES I?E
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Contratar estudo técnico para revisdo da taxa de coleta
1.3.1 . RS 15.000,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV
de lixo
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA 1 Gestdo de RSU
OBJETIVO 1.4 Aumentar a reciclagem da fragdo seca dos RSU
,2 A recuperag¢do de materiais recicladveis reveste-se de grande importancia para o desvio de residuos sélidos das
< unidades de disposi¢do final e seu encaminhamento para processos de reciclagem, com reinser¢do em um ciclo
E produtivo.
E Atualmente, de acordo com o PLANARES, a taxa de recuperagdo de reciclaveis secos ndo supera os 3%, e pela
2 composicdo de residuos destinados ao aterro sanitario de Unido da Vitdria, nota-se uma grande quantidade de
2 residuos recicldveis desperdicados.
METODO DE 1. SNIS: IN 030 - Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta a porta em relagdo a populagdo urbana do municipio
MONITORAMENTO | 2. SNIS: IN 031 - Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagdo a quantidade
(INDICADOR) total (rdo + rpu) coletada

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Ampliar o programa de coleta seletiva
Recuperar 9,5% de materiais reciclaveis em
relagdo a quantidade total coletada

Ampliar o programa de coleta seletiva
Recuperar 15% de materiais reciclaveis em relagdo
a quantidade total coletada

Ampliar o programa de coleta seletiva
Recuperar 30% de materiais reciclaveis em
relagdo a quantidade total coletada

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
cODIGO DESCRICAO - -
¢ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Ampliar a cobertura da coleta seletiva para 100% da
141 |, : RS$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV
area urbana
'Custo depende da reviséo do contrato de terceirizagéo para atendimento de 100% da drea urbana
84

Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand



Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA

1 Gestdo de RSU

OBJETIVO

1.5 Regularizar a situagdo de catadores autdnomos

FUNDAMENTACAO

Apesar da existéncia da ARCREVI e COOPERTRAGE, que abrigam dezenas de catadores como cooperados, o
municipio ainda conta com um grande niumero de catadores autdnomos, que ficam a margem dos programas e
beneficios desenvolvidos pela Prefeitura.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente em conjunto com a Secretaria de Assisténcia Social deverdo promover o
cadastramento dos catadores auténomos, e definir forma de integra-los aos programas existentes.

METODO DE

MONITORAMENTO 1. Quantidade de catadores autbnomos integrados ao Programa de Coleta Seletiva

(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Realizar o cadastro Manter o programa de integragdo Manter o programa de integragdo

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

DESCRICAO

1.5.1 |[Realizar o cadastro de catadores autbnomos RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV

1.5.2

Incentivar a integracdo dos catadores auténomos ao
Programa de Coleta Seletiva

RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA

1 Gestdo de RSU

OBJETIVO

1.6 Implantar ECOPONTOS

FUNDAMENTACAO

Atualmente a Prefeitura Municipal ndo dispGe de sistema de coleta de RCC de pequenos geradores, que
contratam empresas privadas para coleta e encaminhamento para reciclagem ou aterros licenciados.

Os residuos de poda, volumosos e demais residuos da limpeza urbana sdo encaminhados para uma area de bota-
fora devidamente licenciada, mas com problemas de operagdo devido a grande quantidade de materiais
descartados, e falta de equipamentos e estrutura.

A organizagdo destes residuos passa pelo recebimento em locais pré-definidos, conhecidos como ECOPONTOS, que
possuem baias especificas para o0 armazenamento temporario, e posterior coleta por parte da Prefeitura.

Os ECOPONTOS podem ser utilizados para ampliar os locais de recebimento de residuos reciclaveis e residuos da
logistica reversa.

METODO DE

MONITORAMENTO 1. Quantidade de ECOPONTOS em operagdo

(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Implantar 3 Ecopontos Implantar 3 Ecopontos Manter a operagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

DESCRICAO

1.6.1 |Implantar 6 Ecopontos RS 450.000,00 | RS 450.000,00 RS 0,00 PMUV

O
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 1

Gestdo de RSU

OBJETIVO 1.7

Ampliar a fiscalizagdo da gestdo de residuos

FUNDAMENTACAO

ambiental, que inclui a gestdo de residuos.

A implantagdo das agGes previstas no PMGIRS passam pela fiscalizagdo do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos. Atualmente a prefeitura apresenta caréncia de funcionarios para realizar a fiscalizagdo da area

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Numero de fiscais para os servigos de gestdo de residuos

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Contratar fiscal
Adquirir equipamentos para fiscalizagdo

Manter a fiscalizagdo

Manter a fiscalizagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
171 Con.tratar 1 profissional pa.ra a fiscalalizagécl: §os servigos RS 288.000,00 | RS 288.000,00| RS 864.000,00 MMA
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
1.7.2 |Adquirir veiculo e equipamentos para a fiscalizagdo RS 80.000,00 RS 0,00 RS 0,00 Iniciativa Privada

()]
Funpar

Fundagio da Universidate Federal do Parand

86




Plano Municipal de Saneamento Bdsico

PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1.2. Programa 2 — Operagao de RSU

SNIAQ o, ITORI.
(9 TS W

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2

Operagdo de RSU

OBJETIVO 2.1

Adequagdo das Centrais de Triagem

FUNDAMENTACAO

As Centrais de triagem existentes, disponibilizadas para a ARCREVI e COOPERTRAGE necessitam de ampliagdo,
reforma e novos equipamentos para atendimento a maior demanda de materiais reciclaveis, tendo em vista as
metas estipuladas neste PMGIRS (baseadas nas metas do PLANARES e PERS).

A estrutura utilizada pela COOPERTRAGE é cedida pela Prefeitura, no entanto o imével é de propriedade do governo
estadual.
Ja o local onde a ARCREVI desenvolve suas atividades é locado, com custos a cargo da Prefeitura.
Portanto, as duas situagdes sdo provisorias, e devem ser destinados locais proprios para as instalagdes, garantindo
estruturas adequadas para a operagdo de triagem e armazenamento tempordrio.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Quantidade de Centrais de Triagem reformadas
2. SNIS: IN 031 - Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagdo a quantidade

total (rdo + rpu) coletada

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Adequar as Centrais de Triagem

Manutengdo das condigdes

Manutengdo das condigdes

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO . ;
¢ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
E tar d trais de tri d teriai
21,1 |-Xecutar duas centrals de triagem de materials R$ 2.500.000,00| RS 0,00 RS 0,00 SEDEST / MMA
reciclaveis
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 2 Operagdo de RSU
OBJETIVO 2.2 Adequar area de bota-fora
.9): Os residuos de poda, volumosos e demais residuos da limpeza urbana sdo encaminhados para uma area de bota-fora
E" devidamente licenciada, mas com problemas de operagdo devido a grande quantidade de materiais descartados, e falta de
Z equipamentos e estrutura.
E Com a implantagdo dos ECOPONTOS, os resiuduos de limpeza urbana (poda, capina), volumosos, madeira, dentre outros,
g serdo melhor organizados, e poderdo ser encaminhados para a atual drea de bota-fora, que devera contar com picador de
2 galhos para redugdo do volume, e com possibilidade de reaproveitamento futuro.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Bota-fora adequado
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Adequar drea de bota-fora

Manter a operagao

Manter a operagao

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

a = PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO = ,
¢ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2.2.1 |Adquirir picador de galhos RS 80.000,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV

Adequar area de bota-fora para recebimento de
2.2.2 B . R$ 200.000,00 R$ 0,00 RS 0,00 PMUV

residuos da limpeza urbana e volumosos
2.2.3 |Operagdo e manutengdo da area RS 360.000,00 R$ 360.000,00 | RS 1.440.000,00 PMUV
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2.1.3. Programa 3 — Residuos de Responsabilidade do Gerador

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA

3 Residuos de Responsabilidade do Gerador

OBIJETIVO

3.1 Regulamentar a gestdo de residuos de grandes geradores

FUNDAMENTACAO

De acordo com a Lei Complementar Municipal 10/2012, que institui o Cédigo de Posturas, a coleta publica de residuos
sélidos é limitada a 3m® mensais por unidade residencial, comercial, industrial ou de servigos (art. 49).

Os grandes geradores ndo possuem taxa de coleta de lixo diferenciada, contribuindo para o aumento das despesas
custeadas pelos moradores do municipio.

Para regulamentar esta situagdo, devera ser criada nova legislagdo especifica para o tema, definindo a quantidade
maxima de residuos para diferenciagdo entre pequenos e grandes geradores, e pregos publicos para disponibilizar a
coleta nesses empreendimentos.

Ainda, de acordo com a Lei Federal 12.305/2010, os grandes geradores devem elaborar seu Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos - PGRS. A regulamentagdo proposta deverad incluir tal exigéncia, vinculada a emissdo de Alvaras de
Funcionamento para as atividades classificadas como grandes geradoras.

A Portaria MMA 280/2020 institui o MTR Online, ferramenta obrigatéria para declaragdo da movimentagio de residuos
por parte de grandes geradores (sujeitos a elaboragdo de PGRS). Além deste, o IAT possui o sistema SGA-MR para
movimentacgdo de residuos sujeitos a Autorizagdo Ambiental (Portaria IAT 212/2019), e recentemente langou a
plataforma CONTABILIZANDO RESIDUQS para controle dos residuos de logistica reversa. Os sistemas garantem a
rastreabilidade e quantificagdo dos residuos de grandes geradores, e 0 municipio podera fiscalizar as empresas quanto a
utilizagdo das ferramentas, ou ainda desenvolver uma ferramenta prépria para tal aplicagdo.

METODO DE 1. Quantidade de residuos de grandes geradores destinados ao aterro sanitario
MONITORAMENTO 2. Quantidade de residuos de grandes geradores destinados a reciclagem
(INDICADOR) 3. Quantidade de residuos de grandes geradores destinados a compostagem

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Regulamentar

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE

DESCRICAO - A
. CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

Regulamentar coleta de pequenos e grandes geradores
no municipio

RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV

Fiscalizar a utilizagdo dos sistemas estaduais e federal
3.1.2 |para movimentacdo de residuos de grandes geradores e RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV
da logistica reversa

O
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 3 Residuos de Responsabilidade do Gerador
OBIJETIVO 3.2 Regulamentar Residuos de Construgdo Civil de grandes geradores
Os residuos de construgdo civil representam grande volume de materiais gerados anualmente, com grande potencial de
,2 reciclagem e reaproveitamento, por serem em grande parte inertes, com possibilidade de reinsergdo na construgao civil.
g Os residuos de pequenos geradores poderdo ser recebddos nos ECOPONTOS a serem implantados, e encaminhados
zZ posteriormente para usinas privadas de reciclagem de RCC presentes no municipio, evitando investimentos maiores por
E parte do poder publico municipal.
2 Para os grandes geradores, devera ser condicionado a emissdo do alvara de construgdo a apresentagdo do Plano de
2 Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil, e para a emissdo do CVCO, a comprovagdo da destinacdo adequada dos
residuos mediante apresentagdo dos Manifestos de Transporte de Residuos (MTR) e Certificados de Destinagdo Final (CDF).
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Legislagdo revisada
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Revisar a regulamentagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAD PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
3.2.1 |Propor projeto de lei para regulamentacdo dos RCC RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 PMUV
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA 3 Residuos de Responsabilidade do Gerador
OBIJETIVO 3.3 Articulagdo entre os drgdos
As informagGes obtidas pelos diversos 6rgdos da administragdo publica municipal devem ser compartilhadas, para uma
s maior integragdo entre as a¢Ges desenvolvidas por cada entidade.
= Como exemplo disso, falta integragdo entre as informagdes dos PGRSS analisados pela Secretaria de Saude com a SMMA.
E Deverd ser criado um grupo de trabalho entre as secretarias que possuem alguma atuacdo referente aos residuos sélidos,
‘é" para discutirem estratégias conjuntas e disponibilizar as informagGes aos demais érgdos.
g Além disso, deverdo ser previstos termos de cooperagdo técnica entre a Prefeitura Municipal, SEDEST (Secretaria Estadual
5 de Desenvolvimento Sustentéavel e Turismo), IAT (Instituto Agua e Terra) e MMA (Ministério do Meio Ambietne),
™8
detentores de sistemas de controle de movimentagdo de residuos, que poderdo ser informados ao municipio para
melhor controle e fiscalizagdo assertiva.
METODO DE s . . o o I
1. Existéncia de férum de residuos sélidos entre os 6rgdos publicos municipais
MONITORAMENTO 2. Termos de cooperagdo firmados
(INDICADOR) : perac
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Criar Férum " "
. . Manutengdo Manutengao
Formalizar termos de cooperagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

C6DICo DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Criar Férum com integrantes dos érgdos publicos
3.3.1 o R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 PMUV
municipals
332 Formalizar Temo de Cooperagdo Técnica com RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV
=" |SEDEST/IAT e MMA ¢ ¢ ¢

O
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2.1.4. Programa 4 — Residuos da Logistica Reversa

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 4 Residuos da Logistica Reversa
OBIJETIVO 4.1 Integracdo das acGes de logistica reversa
O municipio de Unido da Vitdria ndo possui iniciativas de logistica reversa organizadas para algumas tipologias de
s residuos: pneus, pilhas e baterias, eletroeletrénicos, embalagens em geral. Para os demais residuos previstos pela
< Lei 12.305/2010 hd programas ou iniciativas pontuais, no entanto com pouca divulgacdo junto a populagdo em
§ geral.
E Estas ag0es devem estar integradas junto a um departamento da SEMMA, e divulgadas para que a populagdo
g tenha possibilidade de encaminhar corretamente estes residuos para a cadeia de logdistica reversa, tratamento e
5 destinagdo adequada.
A participac¢do de representantes do municipio no grupo R-20 é fundamental para buscar novas solugdes e
aproximagdo com as empresas responsaveis pelos programas de logistica reversa.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Existéncia de divulgagdo dos programas de logistica reversa
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Integrar as agdes na SEMMA;
Divulgar os programas
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CODIGO DESCRICAO = i
¢ CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
4.1.1 [Institucionalizar as a¢des de logistica reversa na SMMA RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 PMUV
Divul de logisti istent,
4.1, |°'VUBAr0s programas de loglstica reversa existentes o | g« 150.000,00 | RS 120.000,00 | RS 360.000,00 Iniciativa Privada
municipio
Celeb dos de logisti través d
413 |-Seoraracordos e ogIstica reversa atraves da R$ 40.000,00 | RS 40.000,00 |RS 120.000,00 PMUV
participagdo do R-20

'Recursos deverdo ser utilizados para viabilizar a participagéo dos técnicos da Prefeitura nas agdes do R-20.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA 5 Educagdo Ambiental
OBIJETIVO 5.1 Educacdo Ambiental para residuos sélidos
12 Este programa tem por objetivo integrar as a¢gdes de educagdo ambiental voltadas a gestdo de residuos sélidos ja
::5" existentes no municipio, buscando manter sua continuidade para as préximas gestées.
2 O programa devera se basear na Educagdo Ambiental, Controle Social, Participagdo e Comunicagdo, voltado a
E informacdo e mobilizacdo da populagdo, seguindo as diretrizes de manejo propostas por este PMGIRS/PMSB de
2 forma integrada.
2 Deverdo ser previstas agdes em parceria com a iniciativa privada para obtenc¢do de recursos financeiros.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Nimero de a¢Ges de educagdo ambiental planejadas x implantadas
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Conscientizar Conscientizar

Conscientizar

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PMSB

CODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Estabelecer e desenvolver um programa integrado em
Educagdo Sanitaria e Ambiental mediante a
5.1.1 ¢ . - . X RS 144.000,00 | RS 144.000,00 | RS 432.000,00 PMUV
coordenagdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente -
CONSEMMA
Elaborar e implantar o Programa Municipal de Educagdo
5.1.2 |Ambiental (PEA), subsidiando a Politica Municipal de RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 PMUV
Educacgdo Sanitdria e Ambiental
Formar parceria com empresas terceirizadas para
prestacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de L .
. L. PMUYV, iniciativa privada,
5.1.3 |residuos sélidos, grandes geradores, representantes dos RS 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 )
. . ~ prestadores de servigos
sistemas de logistica reversa para execugao dos
programas de educagdo ambiental e sanitaria
5.1.4 |Divulgar as a¢Bes de logistica reversa existentes RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 PMUV
Divulgar as alteragdes das legislagdes propostas neste
5.1.5 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 PMUV
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2.2. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A partir dos programas, projetos e agfes propostas, foi possivel estabelecer um cronograma
fisico-financeiro para os investimentos na area de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos,
a curto, médio e longo prazo, conforme tabelas a seguir:

Tabela 18 - Cronograma fisico-financeiro do programa Gestédo de RSU

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
. PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD. CURTO I MEDIO | LONGO
1.1.1 R$ 50.000,00 R$ 5 R$ °
1.1 Ampliacgo da coleta convencional 112 RS 75.000,00 B . 63 s
de residuos 1.1.3 R$ 75.000,00 R$ 100.000,00 R$ 300.000,00
soma R$ 200.000,00 R$ 100.000,00 R$ 300.000,00
total R$ 600.000,00
1.2.1 R$ 164.000,00 R$ - R$ o
1.2.2 R$ 10.000,00 R$ - R$ o
1.2 Reciclagem da fragdo organica dos 1.2.3 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00 R$ 360.000,00
RSU 1.2.4 R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 432.000,00
1.2.5 R$ 330.000,00 R$ 240.000,00 R$ 720.000,00
soma R$ 768.000,00 R$ 504.000,00 R$ 1.512.000,00
total R$ 2.784.000,00
zcE ;ﬁall?eviséo do sistema de cobranga ii)sr:a E: 1288888 E: i:
$ total R$ 15.000,00
('? 1.4 Aumentar a reciclagem da fragdo 141 = - = - e -
2 seca dos RSU soma RS - RS = R -
& total R$ -
o 15.1 R$ - R$ - R$ -
1.5 Regularizar a situacdo de catadores|1.5.2 R$ - R$ - R$ =
auténomos soma R$ - R$ - R$ =
total R$ -
1.6.1 R$ 275.000,00 R$ 550.000,00 R$ =
1.6.2 R$ 180.000,00 R$ 240.000,00 R$ 720.000,00
1.6 Implantar ECOPONTOS soma | R$ 455.000,00 RS 790.000,00 R$ 720.000,00
total R$ 1.965.000,00
1.7.1 R$ 288.000,00 R$ 288.000,00 R$ 864.000,00
1.7 Ampliar a fiscalizagdo da gestdo de |1.7.2 R$ 82.000,00 R$ - R$ =
residuos soma R$ 370.000,00 R$ 288.000,00 R$ 864.000,00
total R$ 1.522.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS soma R$ 1.808.000,00 R$ 1.682.000,00 R$ 3.396.000,00
NECESSARIOS total R$ 6.886.000,00

Fonte: FUNPAR, 2021.

Tabela 19 - Cronograma fisico-financeiro do programa Operacéo de RSU

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
i PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO CcOD. T | EBTS | LoD
N . 2.1.1 R$ 2.500.000,00 R$ - R$ -
8 ?‘r?aggzq“agao das Centrais de soma | R$ 2.500.000,00 R$ - R$ =
< total R$ 2.500.000,00

5 2.2.1 R$ 80.000,00 R$ - R$ -
o) 2.2.2 R$ 200.000,00 R$ - R$ -

' 2.2 Adequar area de bota-fora 2.2.3 R$ 360.000,00 R$ 360.000,00 R$ 1.440.000,00
2 soma R$ 640.000,00 R$ 360.000,00 R$ 1.440.000,00
a4 total R$ 2.440.000,00
o TOTAL DE INVESTIMENTOS soma R$ 3.140.000,00 R$ 360.000,00 R$ 1.440.000,00

NECESSARIOS total R$ 4.940.000,00

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Tabela 20 - Cronograma fisico-financeiro do programa Residuos de Responsabilidade do

Gerador
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
) PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD. CURTO | MEDIO | LONGO
5 3.1.1 R$ - R$ - R$ =
g 3.1 Regulamentar a gestéo de residuos |3.1.2 R$ - R$ - R$ =
- de grandes geradores soma R$ - R$ - R$ =
o © total R$
o o B B B
0 ° 3.2 Regulamentar Residuos de 321 = = =
oo . soma R$ - R$ - R$ =
> T Construcéo Civil de grandes geradores
o _g total R$
3 = 3.3.1 R$ - RS - RS -
T3 332 |R$ - RS - RS -
o 3.3 Articulagdo entre os 6rgéos soma RS n RS - RS -
o
2 total R$
& TOTAL DE INVESTIMENTOS soma R$ = R$ - R$ o
NECESSARIOS total R$

Fonte: FUNPAR, 2021.

Tabela 21 - Cronograma fisico-financeiro do programa Residuos da Logistica Reversa

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
) PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO cob. CURTO | VEDIO I TONGO

© 4.1.1 R$ - RS - R$ -
o S o |41 intearacto das acses de loaisica |12 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00 R$ 360.000,00
S | ¢ 9 413 | RS 40.000,00 RS 40.000,00 R$ 120.000,00
229 soma | R$ 160.000,00 R$ 160.000,00 R$ 480.000,00
3o total R$ 800.000,00
& TOTAL DE INVESTIMENTOS soma | R$ 160.000,00 | R$ 160.000,00 | R$ 480.000,00
~ NECESSARIOS total R$ 800.000,00

Fonte: FUNPAR, 2021.
Tabela 22 - Cronograma fisico-financeiro do programa Educacdo Ambiental
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
. PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO coD. RO | VEDIO | TONGO

5.1.1 R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 432.000,00

5.1.2 R$ - RS - RS$ -

o — - - -

T 8 6.1 Educagdo Ambiental para Residuos 513 R 2 58

gt Solidos 5.1.4 R$ - R$ - R$ -

Sz 515 R$ - _R$ - _R$ -
T E soma | R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 432.000,00
w < total | RS 720.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS ~ [soma | R$ 144.000,00 R$ 144.000,00 R$ 432.000,00
NECESSARIOS total R$ 720.000,00

Fonte: FUNPAR, 2021.

Tendo em vista o total de recursos propostos para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
obtém-se um total de R$ 8.812.000,00 de investimentos para os préximos 20 anos, distribuidos
em curto, médio e longo prazo (Tabela 23), e por fonte de financiamento (Tabela 24).

O
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Tabela 23 - Resumo do Cronograma Fisico-Financeiro de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA PRAZOS
CURTO MEDIO LONGO

1. Gestdo de RSU R$ 1.808.000,00 | R$ 1.682.000,00 | R$ 3.396.000,00
2. Operacéo de RSU R$ 3.140.000,00 | R$ 360.000,00 | R$ 1.440.000,00
3. Residuos de Responsabilidade do Gerador RS - RS - RS -
4. Residuos da Logistica Reversa R$ 160.000,00 | R$160.000,00 | R$ 480.000,00
5. Educag&o Ambiental R$ 144.000,00 | R$144.000,00 | R$432.000,00
Soma R$ 5.252.000,00 | R$ 2.346.000,00 | R$ 5.748.000,00
TOTAL R$ 13.346.000,00

Fonte: FUNPAR, 2021.

Tabela 24 - Resumo dos investimentos por fonte de financiamento

Investimentos Previstos
Orgéo / Entidade Valor total (20 anos) Valor médio anual
PMUV R$ 8.662.000,00 R$ 433.100,00
MMA R$ 2.234.000,00 R$ 111.700,00
Iniciativa Privada R$ 1.200.000,00 R$ 60.000,00
SEDEST R$ 1.250.000,00 R$ 62.500,00
Total R$ 13.346.000,00 R$ 667.300,00

Fonte: FUNPAR, 2021.

Os valores de investimentos previstos nos programas encontram-se detalhados na Tabela 25 a
seguir.

Tabela 25 — Orcamento detalhado dos investimentos previstos

PROGRAMA OBJETIVO COD. DESCRICAO

Estimado em R$ 2.500,00
por PEV (20 PEVs
reformados)

Estimado em R$ 5.000,00
por PEV (cagamba metdlica

1.1.1 Reformar PEVs
existentes

1.1.2 Implantar novos PEVs
em nucleos populacionais
1.1 Ampliagéo da | localizados em areas com 2,4 m? de capacidade) x
coleta afastadas do municipio 15 PEVs

convencional de | (previsdo de 15 novos PEVs)

residuos Valor estimado = R$
2.500,00/PEV
Valor anual =
reforma/manutencao de 10
PEV/ano = R$
25.000,00/ano
Valor estimado = R$

1.RSU - Gestéao

1.1.3 Manutencao dos PEVs

1.2 Reciclagem 1.2.1 Adquirir 2 pick-ups para

da ffa_gao coleta de bombonas contendo 82'OOQ’OO/D'CI§'Up (Saveiro
organica dos residuos OraAnicos Trendline 1.6 = R$
RSU 9 81.790,00) x 2 pick-ups
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PROGRAMA

OBJETIVO

cOD.

DESCRICAO

1.2.2 Adquirir 100 bombonas
de 15 litros e 100 bombonas
de 50 litros

Valor estimado = R$
30,00/unidade balde 10litros;
R$ 70,00/unidade bombona
plastica com tampa rosca 50
litros

1.2.3 Promover ag¢bes de
distribuicdo de composteiras
domésticas (200/ano)

Valor estimado = R$
150,00/composteira

1.2.4 Criar espagos de
compostagem comunitaria

Valor estimado = R$
3.000,00/més para
contratacéo de técnico
agricola

1.2.5 Implantar e operar
unidade de compostagem

Custo estimado para
unidade semimecanizados,
com revolvimento manual e
equipamentos simples e de
baixo custo = R$ 90.000,00
(SOUZA e VAZQUEZ, 2020)
Operacédo = R$
5.000,00/més

1.3 Revisédo do
sistema de
cobranca atual

1.3.1 Contratar estudo técnico
para revisdo da taxa de coleta
de lixo

Valor estimado = R$
15.000,00

1.4 Aumentar a
reciclagem da
fracdo seca dos
RSU

1.4.1 Ampliar a cobertura da
coleta seletiva para 100% da
area urbana

Custo depende da reviséo
do contrato de terceirizacdo
para atendimento de 100%
da area urbana

1.5 Regularizar a

1.5.1 Realizar o cadastro de
catadores autbnomos

Custo operacional da PMUV

situacao de i '
catadores 1.5.2 Incentivar a integracéo
autdénomos dos catadores auténomos ao | Custo operacional da PMUV
Programa de Coleta Seletiva
Valor estimado, baseado no
orcamento elaborado para
1.6.1 Instalacéo de execucdo de ECOPONTO
ECOPONTOS no municipio de GUAICARA-
SP (Edital Tomada de Preco
N°. 001/2021)
1.6 Implantar :
ECOPONTOS Custo est|~mado para
contratacdo de 1 funcionério
. ~ serv. Gerais para controle do
ébzzEg%agéaNr%ag utencao acesso ao,IocaI + custos
indiretos (4gua, energia
elétrica, etc.) = R$
5.000,00/més
1.7.1 Contratar 1 profissional | Valor estimado em R$
para a fiscalizacdo dos 6.000,00/més para
1.7 Ampliar a servigos de limpeza urbana e | contratagéo de 1 profissional
fiscalizacdo da manejo de residuos sélidos nivel superior
gestdo de L Valor estimado = R$
residuos 1.7.2 Adquirir veiculo e 82.000,00/pick-up (Saveiro

equipamentos para a
fiscalizacéo

Trendline 1.6 = R$
81.790,00) x 2 pick-ups
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PROGRAMA

OBJETIVO

cOD.

DESCRICAO

2. RSU - Operacéo

2.1 Adequacéao
das Centrais de
Triagem

2.1.1 Executar duas centrais
de triagem de materiais
reciclaveis

Valor estimado em R$
1.250.000,00 / Central de
Triagem

2.2 Adequar area
de bota-fora

2.2.1 Adquirir picador de
galhos

Valor de Referéncia:
triturador de Galhos Lippel
PDG 230 TR

2.2.2 Adequar area de bota-
fora para recebimento de
residuos da limpeza urbana e
volumosos

Valor estimado para
adequacao da area de bota-
fora (terraplanagem,
destinacao de residuos
acumulados, controle de
acesso, cercamento, etc.)

2.2.3 Operagéo e manutencao
da area

Estimativa de 3 funcionarios
a R$ 2.500,00/més = R$
7.500,00/més

3. Residuos de

Responsabilidade

do Gerador

3.1.1 Regulamentar coleta de
pequenos e grandes

%e}gulamentar a geradqres no munic_ipio =

gesto de 3.1.2 'F|scaI|zar a utlllz_a(;ao

residuos de dos sistemas estgduals e

grandes fedgral para movimentacgao de

geradores residuos de grandes _
geradores e da logistica
reversa

3.2

Egg%ﬁ?segéar 3.2.1 Propor projeto de lei

~ ~ .| para regulamentacéo dos -

Construgéo Civil RCC

de grandes

geradores

3.3 Articulagéo
entre os 6rgaos

3.3.1 Criar Forum com
integrantes dos 6rgaos
publicos municipais

3.3.2 Formalizar Termo de
Cooperacao Técnica com
SEDEST/IAT e MMA

4. Residuos da

Logistica Reversa

4.1 Integragéo
das acbes de
logistica reversa

4.1.1 Institucionalizar as a¢fes
de logistica reversa na SMMA

4.1.2 Divulgar os programas
de logistica reversa existentes
no municipio

Valor estimado em R$
2.500,00/mensais

4.1.3 Celebrar acordos de
logistica reversa através da
participagcédo do R-20t

Valor estimado em R$
10.000,00/ano para custos
de viagens e deslocamento
para participacédo dos
funcionarios da Prefeitura
em reuniées do R-20

5. Educacéo
Ambiental

6.1 Educacéo
Ambiental para
Residuos Solidos

5.1.1 Estabelecer e
desenvolver um programa
integrado em Educacéo
Sanitaria e Ambiental
mediante a coordenacao do

Estimativa de R$ 3.000,00
mensais para despesas
diversas voltadas a
Educacao Ambiental

O
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PROGRAMA

OBJETIVO

cOD.

DESCRICAO

Conselho Municipal de Meio
Ambiente - CONSEMMA

5.1.2 Elaborar e implantar o
Programa Municipal de
Educacao Ambiental (PEA),
subsidiando a Politica
Municipal de Educagéo
Sanitéria e Ambiental

5.1.3 Firmar parceria com
empresas terceirizadas para
prestacao dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, grandes
geradores, representantes dos
sistemas de logistica reversa
para execucao dos programas
de educacdo ambiental e
sanitéria

5.1.4 Divulgar as acdes de
logistica reversa existentes

5.1.5 Divulgar as alteracdes
das legislacdes propostas
neste PMSB

Fonte: FUNPAR, 2021.
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3. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA DO SISTEMA DE
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1. IDENTIFICACAO DE CENARIOS E SUA ORIGEM

Os principais riscos associados ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em
Unido da Vitoria estdo vinculados a interrupcao do sistema de coleta e transporte de residuos
sélidos, que afeta a populagdo de maneira geral. Na auséncia dos servi¢os, pode ocorrer
acumulo de residuos nas ruas, obstrucdo do transporte de dguas superficiais e no sistema de
drenagem urbana, contaminacdo de mananciais, além de outros inconvenientes como odores e
atracao de vetores.

Diante das condi¢cbes apresentadas, foram identificadas situacbes que podem caracterizar
anormalidades ao manejo dos residuos sélidos.
3.1.1. Cenarios no Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O Quadro 19 a seguir, detalham as possiveis origens e cenarios de contingéncias e emergéncias
causados diretamente no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Quadro 18 - Descricdo das origens das situacfes emergenciais.
Origem Descricéo

Chuvas intensas / Alagamentos

Desmoronamentos no aterro sanitario

Falta de energia elétrica

Vandalismo

Acidente ambiental

Falta de manutencéo dos equipamentos — falha mecéanica

N[o|la|h~W|N

Auséncia de funcionarios/equipes
Fonte: FUNPAR, 2021.

Quadro 19 - Cenarios emergenciais segundo suas origens.

Cenarios Origem

1 Interrupcdo dos servigcos de varricdo, poda, capina e 1566
rocagem '

> Inter_ru_p(;ao dos servicos de coleta de residuos 1,2.5e6
domiciliares
Interrupgéo dos servicos de coleta de residuos de servigos

3 . 1,2,5e6
de saude

4 Inte_rrypgao do servico de disposicdo final ao aterro 1,2.3.5e7
sanitério

5 Ocorréncia de pontos de lixo inadequados 1,4,6e7

Fonte: FUNPAR, 2021.

3.1.2. Identificacao de A¢oes para Analise de Cenarios

Os quadros a seguir apresentam as possiveis acfes emergenciais e contingenciais previstas
para os diversos eventos adversos que poderdo ocorrer, atingindo os servi¢os de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos.
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Quadro 20 - Acbes para situacbes emergenciais.

Medida L

emergencial Descrigao
1 Sinalizacéo da area
2 Isolamento da area e remocao de pessoas
3 Comunicacao ao responsavel técnico
4 Comunicacao a administracéo publica — secretaria ou 6rgao responsavel
5 Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros
6 Comunicacao ao 6rgao ambiental e/ou policia ambiental
7 Comunicacao a populacao
8 Manutencéo corretiva

Fonte: FUNPAR, 2021.

Quadro 21 - Acdes para situacfes contingenciais.

Medida contingencial

Descricao

1

Elaboracé@o de um Plano de Alerta de Riscos

Elaboragcdo de Manuais de Equipamentos

Elaboragéo de Manuais de Operacéao

Elaboracéo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua apds
ocorréncia de sinistros

Aquisicéo de equipamentos reserva

Realizar manutencéo preventiva em equipamentos

Promover cursos de capacitacéo para funcionarios

Promover cursos de capacitacéo/sensibilizacio para a comunidade

O (N M |[W[N

Promover a integragéo de funcionarios entre as areas do sistema

=Y
o

Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos

11

Implantar sistema de denuncias

Fonte: FUNPAR, 2021.
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Origem

Acdes para emergéncia

Acdbes para Contingéncia

Cenario
Interrupcdo dos servicos de
varricdo, poda, capina e
rocagem
Interrupgdo dos servigos de
coleta de residuos
domiciliares

Interrupcdo dos servigos de
coleta de residuos de servigos
de saude
Interrupcdo do servico de
disposicdo final ao aterro
sanitario

1- Chuvas intensas /
Alagamentos

1-Sinalizacéo da area

2-Isolamento da area e remogado de pessoas

3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunicacdo a administracdo publica —
secretaria ou 6rgao responséavel

5-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicagdo ao 6rgao ambiental e/ou
policia ambiental

7-Comunicagdo a populacédo
10-Manutencao corretiva

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos
Elaboragdo de Manuais de Equipamentos

Elaboragdo de Manuais de Operacéo

Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da
Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros
Aquisicdo de fontes alternativas de energia

Aquisi¢do de equipamentos reserva

Realizar manutencao preventiva em equipamentos
Promover cursos de capacitagéo para funcionarios
Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacao para a
comunidade

Promover a integrac@o de funcionérios entre as areas
do sistema

O
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Cenério

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Interrupgdo do servigo de
4 disposicdo final ao aterro
sanitario

Ocorréncia de pontos de
lixo inadequados

2-Desmoronamentos
no aterro sanitario

1-Sinalizacéo da area

2-Isolamento da area e remogédo de pessoas

3-Comunicacéo ao responsavel técnico

4-Comunicacdo a administragdo publica —
secretaria ou 6rgdo responsavel

5-Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6 - Comunicacdo ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

7-Comunicagdo a populacédo

10-Manutencao corretiva

Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

Elaboragdo de Manuais de Equipamentos

Elaboragdo de Manuais de Operacao

Elaboragdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade
da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Aquisicdo de equipamentos reserva

Realizar manutencao preventiva em equipamentos

Promover cursos de capacitagdo para funcionarios

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a
comunidade

Promover a integracéo de funcionarios entre as areas do
sistema

Cadastramento de fornecedores de maquinarios e
equipamentos

Implantar sistema de denuncias

O
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Cenaério

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Interrupcdo do servico de
4 disposicdo final ao aterro
sanitario

3-Falta de energia
elétrica

3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunica¢do a administracdo publica —
secretaria ou 0rgao responsavel

6 - Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

10-Manutencéo corretiva

Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Elaboragdo de Manuais de Operacéo

Agquisi¢do de equipamentos reserva

Realizar manutencéo preventiva em equipamentos

O

Funpar
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Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia

1 Interrupcdo dos servicos
de varricdo, poda, capina e 1 — Sinalizacéo da area
rocagem

2 Interrupcdo dos servigos .

pe ¢ Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos
de coleta de residuos 3 — Comunicacéo ao responsavel técnico

domiciliares x .
Elaboragdo de um Plano de Monitoramento da

5 — Comunicagcéo & defesa civil e/ou corpo de | Qualidade da Agua apds ocorréncia de sinistros

4 — Vandalismo bombeiros

3 Interrupgdo dos servigos
de coleta de residuos de
servi¢os de salde

Aguisi¢do de equipamentos reserva

4 Interrupcéo do servico de L o ]
) L 6 — Comunica¢do ao 6rgdo ambiental e/ou
disposi¢do final ao aterro

policia ambiental Realizar manutencéo preventiva em equipamentos
sanitario
5 Ocorréncia de pontos de o S
7 — Comunicac&o a populacdo Promover cursos de capacitagdo/sensibilizacdo para a
lixo inadequados .
comunidade

Implantar sistema de denuncias
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UNidg ,, \TORIA

o
Cenério Origem Acdes para emergéncia Acdes para Contingéncia
Interrupcéo do servico de
4 disposicdo final ao aterro 1-Sinalizacéo da area Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

sanitario
Elaboragdo de um Plano de Monitoramento da

Ocorréncia de pontos de |
Qualidade da Agua apds ocorréncia de sinistros

AP 3 — Comunicagéo ao responsavel técnico
lixo inadequados

5- Comunicacao a defesa civil e/ou corpo de . ~ . .
& P Realizar manutengéo preventiva em equipamentos

bombeiros
6- Comunicagdo ao 6rgdo ambiental e/ou | Promover cursos de capacitagdo/sensibilizacdo para a
) ] policia ambiental comunidade
5-Acidente Ambiental
7- Comunicagao a populacéo Implantar sistema de denuncias
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//!.!_!."\\

Cenario

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Interrupcdo dos servicos
de varricdo, poda, capina e
rocagem

Interrupcdo dos servicos
de coleta de residuos
domiciliares

Interrupcdo dos servigos
de coleta de residuos de
servicos de saude

Interrupcdo do servico de
disposi¢do final ao aterro
sanitario

6 - Falta de
manutencéo dos
equipamentos — falha
mecanica

1-Sinalizacéo da area

3 — Comunicacao ao responsavel técnico

5- Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de
bombeiros

6- Comunicacdo ao 6rgdo ambiental e/ou
policia ambiental

7- Comunicagao a populacédo

Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Elaboracdo de Manuais de Operagéo

Aguisi¢do de equipamentos reserva
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Cenario

Origem

Acdes para emergéncia

Acdes para Contingéncia

Interrupcdo dos servicos
de varricdo, poda, capina e
rocagem

Interrupcdo dos servicos
de coleta de residuos
domiciliares

Interrupcdo dos servigos
de coleta de residuos de
servicos de saude

Interrupcdo do servico de
disposi¢do final ao aterro
sanitario

Ocorréncia de pontos de
lixo inadequados

7- Auséncia de
funcionarios/equipes

3-Comunicacao ao responsavel técnico

4-Comunica¢do a administracdo publica —
secretaria ou 6rgao responsavel

10-Manutencao corretiva

Elaboragdo de um Plano de Alerta de Riscos

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Elaboracdo de Manuais de Operagéo

Aguisi¢do de equipamentos reserva

Promover cursos de capacita¢do/sensibilizacdo para a

comunidade

Fonte: FUNPAR, 2021.
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